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Реферат. Обобщены результаты работ по эффективности 
применения нетрадиционных видов удобрений, в виде отходов и 
побочных продуктов пищевой промышленности, в рыбоводных прудах. 
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Abstract. The results of works on efficacy of use of non-traditional 
fertilizers in form of food-industry waste and by-products in fish-breeding 
ponds are integrated.  

Key words: food-industry waste substances, defecation residue of sugar 
production, shugar beet pulp, distillery stillage, spent brewer’s grains, residual 
brewer’s yeast, albumen, ponds, fish production, fish cost price. 

 
Введение. Одним из условий успешного выращивания рыбы в 

прудах является обеспечение ее высококачественной кормовой базой              
[1–4]. Современные требования в условиях ресурсосбережения 
определяют необходимость перехода к нетрадиционным методам 
удобрения прудов в целях повышения их рыбопродуктивности. 

В настоящей статье обобщены результаты работ, проводимых 
лабораторией гидробиологии и качества среды РУП «Институт рыбного 
хозяйства» по разработке научно обоснованных способов повышения 
развития естественной кормовой базы прудов и их продуктивности за счет 
применения нетрадиционных видов удобрений. 

Материал и методика исследований. Исследования по отработке 
норм и сроков применения отходов, образующихся при производстве 
сахара (дефекационный осадок, свекловичный жом); спирта (барда 
зернокартофельная); пива (дробина пивная, остаточные пивные дрожжи) и 
побочных продуктов мясокомбинатов (технического альбумина) 
проводили в 2002–2010 гг. на 67 экспериментальных и производственных 
прудах рыбхозов «Вилейка», «Любань», «Белое» Минской  и Гомельской 
областей. 

Влияние отходов и побочных продуктов на естественную кормовую 
базу и рыбопродуктивность изучали при внесении их по воде и грунту в 
дозах, которые ранее были определены в модельных опытах [5, 6]. 
Действие отходов оценивалось на фоне применения минеральных 
удобрений, которые вносили по биологической потребности [7]. При 
проведении исследований использовали общепринятые в гидрохимии и 
гидробиологии методики [8, 9].  

Результаты исследований и их обсуждение. Проведенными 
исследованиями установлено, что обработка грунтов прудов дефекатом из 
расчета 2 т/га способствовала их подщелачиванию с рН 6,0 – 6,4 до рН 
6,9–7,6, уменьшению гидролитической кислотности, увеличению в 
грунтах содержания солей кальция и магния, минеральных форм азота и 
фосфора. Внесение дефеката по грунту весной за месяц до зарыбления или 
осенью предыдущего года интенсифицировало процессы мобилизации 
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биогенных элементов из грунта в воду, оказывало положительное влияние 
на развитие естественной кормовой базы опытных и производственных 
прудов. При этом наибольший выход биогенов из грунтов отмечался в 
группе опытных прудов, где дефекат вносили по грунту весной. 
Содержание фосфора в воде в начале сезона увеличивалось по сравнению 
с контрольными прудами в 5,4–14,0 раз [10]. 

В опытных прудах, удобряемых дефекатом, где сеголетков карпа и 
белого амура выращивали только на естественных кормах, 
рыбопродуктивность по сравнению с контрольными прудами увеличилась 
в 4 раза (с 0,66 до 3,36 ц/га). В производственных прудах при внесении 
дефеката по грунту с осени предыдущего года рыбопродуктивность по 
сравнению с базовым вариантом возросла на 1,2 ц/га, при этом кормовые 
затраты снизились на 0,6 единиц, использование минеральных удобрений 
на единицу площади пруда уменьшилось на 50%, себестоимость рыбы 
снизилась на 26,1% (табл. 1) [11].  

 

Таблица 1. 

Рыбоводные и экономические показатели выращивания сеголетков 
карпа в производственных прудах рыбхоза «Вилейка»  

при использовании в качестве органо-минерального удобрения  
дефекационных осадков сахарного производства, 2002 г. 

Способ удобрения прудов 

новый традиционный* 
Показатели 

Единица 
измерения 

дефекат 
органо-

минеральные 
удобрения 

Рыбопродуктивность ц/га 4,6 3,4 
Себестоимость рыбы у.е./ц 50,5 68,3 

Экономический 
эффект 

у.е./га 81,9 – 

Примечание: * Традиционный способ удобрения выростных прудов включает 
внесение по грунту перепревшего навоза, по воде – азотно-фосфорных удобрений. 

 
Экономический эффект за счет снижения затрат на выращивание 

посадочного материала при использовании в качестве удобрения 
дефекационных осадков сахарного производства составил на 1 ц 
выращенной рыбы 17,8 у.е., или 81,9 у.е./га (в ценах 2002 г.). 

Применение органических отходов пищевой промышленности 
(дробины пивной, барды зернокартофельной, жома свекловичного) 
совместно с минеральными удобрениями не оказывало отрицательного 
действия на гидрохимический режим выростных прудов. Содержание 
основных показателей, характеризующих качество воды, находилось в 
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пределах допустимых значений для карповых прудов [12]. В опытных 
прудах количество и продукция фито-, зоопланктона и зообентоса при 
использовании отходов увеличилось на 20–178%. Внесение по воде 
жидкой фракции барды из расчета 400 кг/га за сезон (разовая доза               
50 кг/га) стимулировало развитие планктонных организмов – фито- и 
зоопланктон, в то время как внесение в пруды дробины из расчета 1 т/га за 
сезон или жома по 1–3 т/га способствовало развитию бентосных 
организмов. Применение отходов пищевой промышленности в качестве 
органического удобрения способствовало увеличению рыбопродук-
тивности опытных прудов на 40% (с 4,0 до 5,6 ц/га), выходу рыбы на 43%, 
снижению кормового коэффициента на единицу прироста рыбы на 59%           
(с 3,2 до 2,2 ед.). За счет естественной пищи в опытных прудах было 
получено до 2,84 ц/га рыбопродукции сеголетков карпа, в то время как в 
контрольных прудах, где использовали традиционные удобрения – 
перепревший навоз и минеральные удобрения, на 57% меньше –                
1,2 ц/га [13]. 

Положительное влияние отходов на развитие кормовой базы и 
рыбопродуктивность прудов было подтверждено на производственных 
прудах. Применение барды, дробины, жома совместно с ограниченными 
дозами минеральных удобрений способствовало увеличению естест-
венной рыбопродуктивности на 50–94% (с 1,6 до 2,1–3,1 ц/га), общей 
рыбопродуктивности на 13–32% (с 7,4 ц/га в базовом пруду до 8,4–9,8 ц/га 
в прудах, где применяли отходы), снижению кормовых затрат на единицу 
прироста рыбы на 10–18% (с 3,9 до 3,2 ед.), сокращению расхода 
дорогостоящих азотно-фосфорных удобрений на единицу площади пруда 
до 50% (табл. 2). 

 

Таблица 2.  

Рыбоводные и экономические показатели выращивания 
рыбопосадочного материала в производственных прудах 

рыбокомбината «Любань» при использовании органических отходов 
пищевой промышленности (барда, дробина, жом), 2006 г. 

Способ удобрения прудов 

новый традиционный* 
Показатели 

Единицы 
измерения

барда дробина 
жом, 
барда 

органо-
минеральные 
удобрения 

Рыбопродуктивность ц/га 9,8 9,7 8,4 7,4 
Себестоимость у.е./ц 127,5 131,0 131,4 132,0 
Экономический 
эффект 

у.е./га 44,1 9,7 5,04 – 
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Экономический эффект за счет снижения затрат на выращивание 
сеголетков в зависимости от вида используемых органических отходов 
пищевой промышленности составил на 1 центнер выращенной рыбы от 
0,6 до 4,5 у.е. или от 5,04 до 44,1 у.е./га (в ценах 2006 г.). 

Подсчет стоимости работ по применению отходов в выростных 
прудах показал целесообразность их применения при транспортировке 
грузовым автотранспортом на расстоянии 50–100 км. Максимальный 
эффект от их применения будет получен при транспортировке отходов на 
расстоянии до 50 км (в одну сторону). 

Известно, что остаточные пивные дрожжи (отходы при производстве 
пива) оказывают положительное влияние на развитие кормовой базы и 
продуктивность прудов [14–17]. Проведенными исследованиями, 
отработаны нормы внесения остаточных пивных дрожжей в пруды в 
зависимости от температуры воды [6]. Выявлена эффективность их 
применения в условиях ограниченного использования азотно-фосфорных 
удобрений. Рыбопродуктивность сеголетков карпа в опытных прудах, где 
применяли остаточные пивные дрожжи из расчета 250–400 кг/га, за сезон 
(при разовой дозе 50–100 кг/га) увеличена на 45,6% (с 6,8 ц/га в контроле 
до 9,9 ц/га), затраты корма на единицу прироста рыбы снижены на 16%, 
использование минеральных удобрений уменьшено более, чем на 50% на 
единицу площади пруда [18]. 

Экономический эффект за счет снижения затрат на выращивание и 
увеличения прироста сеголетков при использовании остаточных пивных 
дрожжей составил 51,1 у.е. на 1 ц выращенной рыбы, или 465,0 у.е./га               
(в ценах 2010 г.) (табл. 3). 

 
Таблица 3. 

Рыбоводные и экономические показатели выращивания 
рыбопосадочного материала в производственных прудах рыбхоза 

«Вилейка» при использовании нетрадиционных органических 
удобрений (остаточных пивных дрожжей), 2010 г. 

Способ удобрения прудов 

новый традиционный* 
Показатели 

Единицы 
измерения остаточные пивные 

дрожжи 
органо-

минеральные 
удобрения 

Рыбопродуктивность ц/га 9,1 7,35 
Себестоимость у.е./ц 149,20 200,30 
Экономический 
эффект 

у.е./га 465,0 – 
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Положительные результаты былы получены и при использовании 
остаточных пивных дрожжей в нагульных прудах при выращивании 
товарной рыбы. Несмотря на более высокие затраты на выращивание 
товарной рыбы (по сравнению с традиционным способом удобрения) 
экономический эффект за счет увеличения рыбопродуктивности при 
использовании комплекса органо-минеральных удобрений составил до 
360 у.е./га (табл. 4). 

Таблица 4. 

Рыбоводные и экономические показатели выращивания товарной 
рыбы в производственных прудах рыбхоза «Вилейка»  

при использовании нетрадиционных органических удобрений   
(остаточных пивных дрожжей), 2010 г. 

Способ удобрения прудов 

новый традиционный Показатели 
Единицы 
измерения 

остаточные пивные 
дрожжи 

минеральные 
удобрения 

Рыбопродуктивность ц/га 5,71 3,62 
Себестоимость у.е./ц 157,0 148,2 
Экономический 
эффект 

у.е./га 360,0 – 

 
Значительным резервом в повышении естественной кормовой базы и 

рыбопродуктивности при выращивании посадочного материала является 
использование в рыбоводстве побочных продуктов пищевой промыш-
ленности. Нашими исследованиями показана перспективность при-
менения технического или черного пищевого альбумина, побочного 
продукта мясокомбинатов, при выращивании молоди карповых рыб. 
Применение в первые месяцы выращивания молоди карповых рыб (карпа, 
растительноядных рыб) от 3 до 6 кг/га (при разовой дозе 1–2 кг/га) 
совместно с ограниченной дозой минеральных удобрений способствует 
обеспечению рациона личинки и молоди рыб доступным кормом: 
коловратками и мелкими кладоцерами. Использование технического 
альбумина для стимуляции кормовой базы прудов в рыбхозе «Белое» при 
выращивании посадочного материала растительноядных рыб позволило за 
счет естественных кормов в опытных и производственных прудах 
получить от 3,5 до 4,7 ц/га рыбопродукции сеголетков растительноядных 
рыб, при нормативном выходе (25–30%) и стандартной навеске               
(25–30 г) [17]. 

Заключение. Показана перспективность применения отходов и 
побочных продуктов пищевой промышленности для стимуляции развития 
естественной кормовой базы выростных прудов и увеличения 
рыбопродуктивности. 
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В зависимости от вида применяемых отходов естественная 
рыбопродуктивность увеличивается на 50–94% (до 2,1–3,1 ц/га), общая 
рыбопродуктивность на 13–32%. 

Применение отходов способствует снижению кормовых затрат на 
единицу прироста рыбы на 13–25% и затрат на применение азотно-
фосфорных удобрений до 50% на единицу площади пруда. 

Максимальный эффект от применения отходов может быть получен 
при их транспортировке в радиусе 50 км.  
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