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Реферат. Приведены результаты исследований зоопланктона вырастных прудов при выра-
щивании крупного посадочного материала карпа.
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Введение
Зоопланктон составляет неотъемлемую часть естественной 

кормовой базы прудов при выращивании рыбопосадочного мате-
риала карпа. На ранних стадиях онтогенеза, когда активность 
собственных пищеварительных ферментов у карпа крайне низка, 
личинка плохо усваивает высокомолекулярные соединения [1]. 
Использование живого корма оказывает положительное влияние 
на ферментативную систему карпа, активизирует биохимические 
процессы в организме рыбы, формирует ферментативную систему 
карпа, в результате чего рыба эффективно усваивает искусствен-
ные корма. Зоопланктонные организмы являются источником ви-
таминов, минеральных веществ и других биологически активных 
соединений, необходимых рыбе для нормальной жизнедеятель-
ности.
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Кроме того, при потреблении гидробионтов высоко значение 
такого пищеварительного механизма, как индуцированный ауто-
лиз [2], при котором переваривание жертвы осуществляется как 
ферментами самой рыбы, так и собственными ферментами этой 
жертвы. Это способствует снижению энергетических и пластиче-
ских затрат рыбы при потреблении организмов, входящих в со-
став естественной кормовой базы.

Материал и методы исследований
Сбор и обработку материала осуществляли на 12 эксперимен-

тальных прудах рыбхоза «Вилейка» Минской области 2 раза 
в месяц по общепринятым в гидробиологии методикам [3]. При 
определении видового состава и таксономической принадлежно-
сти пользовались определителями и каталогами [4–7]. Для под-
счета биомассы пользовались таблицами индивидуальных масс 
организмов [8]. Продукцию зоопланктона рассчитывали по Р/В 
коэффициентам [9].

Схема зарыбления опытных прудов рыбхоза «Вилейка» при 
выращивании крупного сеголетка карпа представлена в табли-
це 1.

Таблица 1 — Схема зарыбления опытных прудов рыбхоза «Вилейка» 
при выращивании крупного сеголетка карпа, 2011 г.

Вариант Пруд № Плотность посадки,
 тыс. экз./га

Примечание

1 21,22 30,0 молодь от естественного нереста

2 23,24 20,0 -//-

3 25,26 10,0 -//-

4 27,28 40,0 личинка от заводского воспроизводства

5 29,30 30,0 -//-

6 31,32 20,0 -//-

Для стимуляции кормовой базы при выращивании посадочного 
материала применяли перепревший навоз из расчета 2,5 т/га, азотно-
фосфорные удобрения по 100 кг/га, а также отходы пивоварен-
ного производства — остаточные пивные дрожжи, по 100 кг/га 
за сезон.
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Зарыбление прудов личинкой от заводского воспроизводства 
осуществлялось 22 мая, молодью карпа от естественного нере-
ста — 1 июня 2011 г. Вегетационный период при выращивании 
сеголетков в среднем составлял 120 суток. 

Кормление сеголетков карпа осуществляли 2 раза в день 
с 15 июня по 2 сентября. В течение первого месяца молодь карпа 
кормили мальковым кормом рецепта К-110М с содержанием про-
теина 31,6%, в остальное время — сеголеточным кормом К-110 
с содержанием протеина 26%.

Результаты исследований и их обсуждение
При выращивании крупного посадочного материала особое 

внимание уделялось стимулированию развития в прудах есте-
ственной кормовой базы и в первую очередь зоопланктона. Из-
вестно, что молодь рыб на ранних этапах развития питается 
в основном коловратками и простейшими, позднее переходит на 
питание мелкими ракообразными и затем к потреблению более 
крупных организмов зоопланктона и зообентоса. 

Исследования показали, что видовой состав зоопланктона от-
вечал потребностям сеголетков карпа на протяжении всего пери-
ода выращивания. 

В прудах было зафиксировано 56 видов организмов зооплан-
ктона из трех таксономических групп (табл. 2).

Таблица 2 — Видовой состав зоопланктона в опытных прудах 
рыбхоза «Вилейка», 2011 г.

№ п/п Название видов
Тип Rotifera

Класс Monogononta
Отряд Ploimida 

Сем. Trichocercidae

1
Trichocerca (s. str.) cylindrica 
Imhof

2 T. (s. str.) stylata Gosse

3 T. (s. str.) rattus (Muller)

4 T. (D.) similis (Wierzejski)

5 T. (s. str.) pusilla (Lauterborn)

Сем. Synchaetidae

6 Polyarthra vulgaris Carlin

7 P. dolichoptera Idelsen
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№ п/п Название видов

8 P. minor Veigt

9 P major Burekhardt

10 Synchaeta Ehrenberg sp.

Сем. Dicranophoridae

11 Dicranophorus Ehrenberg sp.

Сем. Asplanchnidae

12 A. priodonta Gosse

Сем. Lecanidae

13 Lecane (M.) bulla Gosse

14 L. (s. str.) luna Muller

15 L. (M.) lunaris Ehrenberg

16 L. (s. str.) ungulate Gosse

Сем. Mytilinidae

17 Mytilina ventralis Ehrenberg

Сем. Euchlanidae

18 Euchlanis dilatata Ehrenberg

Сем. Brachionidae

19 Anuraeopsis fissa Gosse

20 Brachionus angularis Gosse

21 B. bennini Leissling

22 B. budapestinensis Daday

23 B. calyciflorus Pallas

24 B. diversicornis Daday

25 B. nilsoni Ahlstrom

26 B. quadridentatus Hermann

27 Keratella cochlearis Gosse 

28 K. quadrata Müller
29 Platyias patulus Müller

Сем. Colurellidae

30 Colurella Ehrenberg sp.

31 Lepadella Ehrenberg sp.
Отряд Collothecacea
Сем. Collothecidae

32 Collotecka pelagica Rousselet
Отряд Flosculariacea
Сем. Conochilidae

33 Conochilus hippocrepis Schrank

Сем. Filiniidae

34 Filinia longiseta Ehrenberg

Продолжение таблицы 2.
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№ п/п Название видов

35 F. major Colditz

Сем. Hexarthridae

36 Hexarthra mira Hudson

Сем. Testudinellidae

37 Pompholyx sulcata Hudson
Тип Arthropoda

Класс Branchiopoda
Надотряд Cladocera
Отряд Daphniiformes

Сем. Sididae
1 Diaphanosoma brachyurum Lievin

2 Sida cristallina Muller

Сем. Daphniidae

3 Daphnia longispina Muller

4 D. cucullata Sars

5 Ceriodaphnia sp.

6 Scapholeberis mucronata Müller
Сем. Chydoridae

7 Acroperus sp.

8 Alona rectangula Sars

9 A. affinis Leydig

10 Chydorus sphaericus Müller
11 C. ovalis Kurz

12 Pleuroxus sp.

Сем. Bosminidae

13 Bosmina logirostris Müller
14 B. longispina Leydig

Отряд Leptodoriformes
Сем. Leptodoridae

15 Leptodora kindti Focke
Отряд Polyphemiformes
Сем. Polyphemidae

16 Polyphemus pediculus Linne
Подкласс Copepoda
Отряд Cyclopoida
Сем. Cyclopidae

1 Cyclops sp.
Отряд Calanoida
Сем. Diaptomidae

2 Eudiaptomus vulgaris Smeil

Окончание таблицы 2.
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В начале сезона в зоопланктоне доминировали средние и круп-
ные формы коловраток (Synchaeta sp., Trichocerca, Asplanchna, 
Brachionus) и науплиальная стадия циклопов. Кладоцеры в этот 
период отсутствовали, что, очевидно, связано с предварительным 
обеззараживанием воды прудов карбофосом.

В июле и августе коловраток и науплий сменили копепо-
ды и  кладоцеры, которые оставались в зоопланктоне до кон-
ца сезона. В большинстве прудов в августе наблюдали вспышку 
в развитии мелких форм кладоцер из р. Bosmina (варианты 2, 
4, 5, 6), в то время как в прудах 3 варианта с самой низкой 
плотностью зарыбления в течение всего сезона наблюдалось ин-
тенсивное развитие крупноразмерных форм кладоцер: Daphnia 
longispina, Diaphanosoma brachyurum, Polyphemus pediculus, 
Ceriodaphnia sp. 

В целом за сезон основу биомассы зоопланктона составили 
копеподы (59,7–75,1%). Доля кладоцер в формировании био-
массы зоопланктона не превышала 34,3%, коловраток — 22,8% 
(табл. 3). 

Таблица 3 — Таксономическая структура зоопланктона в опытных 
прудах рыбхоза «Вилейка», 2011 г.

Вариант
Биомасса, %

Cladocera Copepoda Rotifera

1 19,9 59,7 20,4

2 24,1 67,0 8,9

3 34,3 61,0 4,7

4 16,4 60,8 22,8

5 18,5 75,1 6,4

6 9,9 70,4 19,7

На протяжении сезона зоопланктон испытывал значительный 
пресс со стороны рыбы. Наиболее отчетливо это проявилось в се-
зонной динамике и структуре зоопланктона.

Как видно из рисунка 1, в начале сезона (май-июнь), когда 
молодь карпа в основном питалась зоопланктоном, его биомасса 
в большинстве прудов снижалась до минимальных значений.
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Рисунок 1 — Динамика развития зоопланктона в опытных прудах 
рыбхоза «Вилейка», 2011 г.



57

Зоопланктон вырастных прудов при выращивании крупного посадочного материала карпа

В июне, с переходом сеголетка в питании на мальковые корма, 
биомасса зоопланктона в прудах начала резко возрастать и  до-
стигла максимума в 3-ей декаде июля — 1-ой декаде августа. Пре-
кращение кормления сеголетков комбикормом в сентябре при-
вело к интенсивному изъятию зоопланктона, что особенно четко 
проявилось в прудах 1–4 вариантов с более высокой плотностью 
выращивания сеголетков (7,7–22,6 тыс. экз./га по выходу).

Отсутствие в большинстве прудов на протяжении сезона (за 
исключением 3 варианта) крупноразмерных форм кладоцер сви-
детельствует об их элиминации сеголетком карпа, что в свою 
очередь хорошо подтверждается данными по питанию. Доля зоо-
планктона в пищевом комке сеголетков карпа в разные периоды 
колебалась от 1,4% (3 вариант) до 17,5% (2 вариант). Биомасса 
зоопланктона в течение сезона характеризуется относительно не-
высокими значениями (табл. 4). 

Таблица 4 — Среднесезонные показатели численности, биомассы 
и продукции зоопланктона в опытных прудах рыбхоза «Вилейка», 

2011 г.

Вариант
Численность,
тыс. экз/м3

Биомасса,
г/м3

Суточная продук-
ция, г/м3

1 614,2 3,60 0,56

2 332,9 4,74 0,67

3 360,2 8,30 1,31

4 627,4 7,11 1,11

5 487,8 6,78 0,89

6 452,1 5,01 0,66

Минимальные значения биомассы зоопланктона в течение все-
го сезона отмечены в прудах первого варианта с плотностью посад-
ки личинки 30 тыс. экз./га. В то же время в этих прудах отмечена 
самая высокая численность коловраток (474,3 тыс. экз./га), кото-
рые заняли экологические ниши, освободившиеся в результате 
выедания рыбой кладоцерного планктона.

В прудах за сутки продуцировалось от 0,56 до 1,31 г/м3 био-
массы зоопланктона. За сезон (120 суток) создавалось от 672 кг/
га (1-й вариант) до 1572 кг/га (3-й вариант) продукции зооплан-
ктона, которая могла обеспечить при кормовом коэффициенте 
7 [10] от 96 до 224,5 кг/га продукции сеголетков карпа. 
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