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ЭКСТЕРЬЕРНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ ЧЕРНОГО АМУРА, 
ВЫРАЩЕННОГО В КЛИМАТИЧЕСКИХ 

УСЛОВИЯХ БЕЛАРУСИ
Аннотация:  Выявлено, что после зимовки экстерьерные показатели 

производителей черного амура, были удовлетворительными и соответс-
твовали стандартам при формировании ремонтно-маточных стад. Абсо-
лютная общая длина отобранных особей ремонтно — маточного стада 
черного амура варьировала от 98 см до 118 см, составляя в среднем 
104,3±1,93 см, длина до конца чешуйчатого покрова изменялась в пре-
делах 83–101 см, при средней величине 90,9±1,81 см. Масса этих же рыб 
изменялась от 8,6 кг до 16,7 кг, что составило в среднем 11,77±0,78 кг. 
У черного амура наибольший коэффициент вариации имеет масса тела 
(20,97 %). Все абсолютные морфометрические показатели, характери-
зующие длину, ширину и высоту различных частей тела, увеличены в груп-
пе с большей средней массой. Изменчивость по этим признакам у по-
пуляции черного амура рыбхоза «Селец» является незначительной (ко-
эффициент вариации 3,85–8,70 %). Коэффициенты упитанности по 
Фультону, характеризующие физиологическое состояние рыб, после 
зимовки у большинства обследованных особей черного амура (80 %) 
находились на допустимом уровне для данного вида и возраста рыб, 
изменяясь в пределах 1,47–1,75 %. Индекс прогонистости у обследован-
ного черного амура было характерным для прогонистых видов рыб та-
ких, каковым является черный амур (4,04–4,59 ед. при средней величи-
не 4,30 ед.). В целом, уровень изменчивости по индексу прогонистости 
оказался невысоким и составил 3,85 % и изменчивость вариационного 
ряда по данному признаку можно считать незначительной. Разнополые 
представители ремонтно-маточного стада черного амура характеризо-
вались выраженным половым диморфизмом. Одновозрастные самки 
заметно превосходили самцов по массе тела (13,7±0,81 кг и 9,83±0,48 кг, 
соответственно) и некоторым экстерьерным показателям, таким как 
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коэффициент упитанности (1,58±0,08 % и 1,52±0,03 %), индекс обхвата 
(60,59±1,20 % и 55,48±0,92 %), индекс высокоспинности (23,51±0,55 
и 22,70±0,44 %). 

Ключевые слова:  черный амур; производители; экстерьерные пока-
затели; самки; самцы
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EXTERIOR INDICATORS OF PRODUCERS OF 
BLACK AMUR, GROWN IN THE CLIMATIC 

CONDITIONS OF BELARUS
Abstract: It was revealed that after wintering, the exterior indicators of 

the producers of the black Amur were satisfactory and met the standards for 
the formation of repair and breeding herds. The absolute total length of the 
selected individuals of the repair — brood herd of the black Amur varied 
from 98 cm to 118 cm, averaging 104.3±1.93 cm, the length to the end of 
the scaly cover varied within 83-101 cm, with an average value of 
90.9±1.81 cm. The weight of the same fish varied from 8.6 kg to 16.7 kg, 
which averaged 11.77±0.78 kg. The black cupid has the highest coefficient 
of variation in body weight (20.97 %). All absolute morphometric indicators 
characterizing the length, width and height of various body parts were 
increased in the group with a higher average weight. The variability of these 
characteristics in the black Amur of the population from the «Selets» fish 
farm is insignificant (coefficient of variation 3.85–8.70 %). Fulton fatness 
coefficients characterizing the physiological state of fish after wintering in 
most of the examined individuals of the black amur (80 %) were at an 
acceptable level for this species and age of fish, varying within 1.47–1.75 %. 
The index of progonicity in the examined black amur was characteristic of 
progonistic fish species such as the black amur (4.04–4.59 units. with an 
average value of 4.30 units) In general, the level of variability in the 
progonicity index turned out to be low and amounted to 3.85 %, and the 
variability of the variation series on this basis can be considered insignificant. 
The heterosexual representatives of the repair-brood herd of the black Amur 
were characterized by pronounced sexual dimorphism. The same-aged 
females were noticeably superior to males in body weight (13.7±0.81 kg and 
9.83±0.48 kg, respectively) and some external indicators, such as the fatness 
coefficient (1.58±0.08 % and 1.52±0.03 %), girth index (60.59±1.20 % and 
55.48±0.92 %), high-back index (23.51±0.55 and 22.70±0.44 %).

Keywords: black cupid; producers; exterior indicators; females; males
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Введение. В условиях искусственного воспроизводства рыб боль-
шое значение приобретает оценка качества производителей и состо-
яние маточных стад. Оценка биометрических показателей у произво-
дителей рыб является важной составной частью при формировании 
ремонтно-маточных стад. Продуктивные качества рыбы обусловле-
ны, прежде всего, её видовой принадлежностью и генотипом. Одна-
ко проявление возможного потенциала находится в прямой зависи-
мости от условий выращивания, кормления и содержания, т.е. усло-
вий, которые обеспечивают нормальный рост, развитие и высокую 
продуктивность.

Полученные данные полезны для контроля соответствия условий 
содержания производителей черного амура в сетчатых садках на теп-
лом сбросном канале. Нарушение типичной картины возрастной из-
менчивости сигнализирует о неблагоприятном воздействии внешних 
условий [1].

Цель исследований. Изучение морфо — биологических характерис-
тик (морфометрические показатели, соответствующие индексы и ко-
эффициенты) ремонтно-маточного стада черного амура, выращенного 
в климатических условиях Беларуси 

Для достижения поставленной цели были измерены морфометри-
ческие показатели у представителей ремонтно-маточного стада черно-
го амура, выращенного в климатических условиях Беларуси, рассчита-
ны соответствующие индексы и коэффициенты. 

Материал и методика. Исследования комплекса морфометрических 
показателей у черного амура проводили в отделении «Белоозерск» ОАО 
«Опытный рыбхоз «Селец» Березовского района Брестской области. 
При морфометрическом исследовании использовали самок и самцов 
черного амура. У черного амура определяли вес и проводили морфо-
метрическое измерение ряда параметров по системе измерений рыб, 
принятой в рыбоводстве [1–3]. При определении упитанности рыбы 
пользовались формулой Фультона. Формула коэффициента упитан-
ности по Фультону:

Кф = m · 100 % / lі (1),

где m — масса рыбы; 1 — длина до конца чешуйного покрова. 
Полученные материалы были обработаны статистически с опреде-

лением средней, ошибки средней, среднеквадратичного отклонения 
и коэффициента вариации с программой Microsoft Excel [4–6].
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Результаты исследований. Во всех рыбоводных хозяйствах ежегодно 
проводят инвентаризацию поголовья, а также осуществляют и бонити-
ровку (оценку рыб по комплексу показателей). Визуальную оценку 
производителей рыб при бонитировке дополняют индивидуальными 
измерениями, по которым рассчитывают соответствующие индексы. 
В период бонитировки у самцов и самок черного амура, выращенного 
в климатических условиях Беларуси, измеряли морфометрические па-
раметры, такие как общая длина, длина тела, длина головы, высота 
головы, наибольшая высота тела, наименьшая высота тела, наиболь-
ший обхват, масса и наибольшая толщина тела. 

По данным взвешивания и измерений рассчитывали показатели эк-
стерьера рыб: коэффициент упитанности, индексы прогонистости, 
высокоспинности, толщины, головы (большеголовости), обхвата тела 
(компактоности), которые важны для оценки того, как виды получают 
ресурсы из среды обитания. Они также указывают на физиологическое 
состояние, основанное на накоплении жира, развитии гонад, общем 
самочувствии и адаптации к окружающей среде. В качестве основных 
критериев комплексной оценки производителей ремонтно-маточного 
стада черного амура были использованы абсолютные значения массы, 
длины тела, индексов телосложения (прогонистости, обхвата, больше-
головости, толщины) и коэффициент упитанности. 

Для изучения качественных характеристик ремонтно-маточного ста-
да черного амура сельцовской популяции были рассчитаны коэффици-
енты вариации признаков, как показателей изменчивости. Коэффици-
ент вариации позволяет судить об однородности совокупности. 

Чем больше значение коэффициента вариации, тем относительно 
больший разброс и меньшая однородность исследуемых значений. 
Если коэффициент вариации меньше 10 %, то изменчивость вариаци-
онного ряда принято считать незначительной, от 10 % до 20 % относит-
ся к средней, больше 20 % и меньше 33 % к значительной и если коэф-
фициент вариации превышает 33 %, то это говорит о неоднородности 
популяции по определенному признаку [6].

Данные по размерно-весовому составу, упитанности и прогонистос-
ти ремонтно-маточного стада черного амура представлены в табл. 1.

Абсолютная общая длина отдельных особей ремонтно-маточного ста-
да черного амура варьировала от 98 см до 118 см, составляя в среднем 
104,3±1,93 см, длина до конца чешуйчатого покрова изменялась в пре-
делах 83–101 см, при средней величине 90,9±1,81 см. Масса этих же 
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рыб изменялась от 8,6 кг до 16,7 кг, что составило в среднем 
11,77±0,78 кг. 

Таблица 1. Размерно-весовой состав, упитанность и прогонистость 
отдельных особей ремонтно-маточного стада черного амура, ОАО 

«Опытный рыбхоз «Селец», отделение «Белоозерск», апрель, 2022 г. 
Тable 1. Size and weight composition, fatness and progenity of individual 

individuals of the repair and breeding stock of the Black Amur, JSC 
“Experimental fish farm “Selets”, department “Beloozersk”, April, 2022

№п/п
Масса 
рыбы, 

кг

Общая 
длина 

рыбы, см

Длина рыбы до 
конца чешуйча-
того покрова, см

Коэффициент 
упитанности по 

Фультону, %

Прого-
нистость

1 12,3 103 98 1,31 4,08

2 12,5 108 94 1,50 4,59

3 13,0 105 90,5 1,75 4,21

4 14,0 108 93 1,74 4,04

5 16,7 118 101 1,62 4,39

6 9,69 100 87 1,47 4,46

7 9,1 97 83 1,59 4,32

8 10,6 102 88 1,56 4,29

9 11,2 104 90 1,54 4,25

10 8,6 98 84,5 1,43 4,33

Среднее значение 11,77 104,3 90,9 1,55 4,30

Среднеквадрати-
ческое отклоне-
ние

2,47 6,09 5,72 0,13 0,17

Среднестатисти-
ческая ошибка

0,78 1,93 1,81 0,04 0,05

Коэффициент ва-
риации, %

20,97 5,84 6,29 8,66 3,85

Как видно из табл. 1, у производителей черного амура наибольший 
коэффициент вариации имеет масса тела. Так как коэффициент вари-
ации по массе тела у девятигодовиков черного амура равен 20,97 %, то 
изменчивость по данному признаку является значительной, а популя-
ция по этому признаку может характеризоваться как однородная, а, 
следовательно, среднюю величину по данному признаку можно ис-
пользовать как обобщающий показатель этой совокупности. 

Все морфометрические показатели, характеризующие длину, шири-
ну и высоту различных частей тела, увеличены в группе с большей сред-
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ней массой. Так, при массе производителей черного амура на уровне 
13,0–16,7 кг общая длина рыбы составляла 103–118 см, обхват — 
55–62 см, наибольшая высота тела — 20,5–24,0 см. А при массе рыбы 
8,6–11,2 кг, соответственно, общая длина была 97–104 см, обхват — 
45–47 см, наибольшая высота тела — 19,2–21,2 см. Изменчивость по 
этим признакам у черного амура сельцовской популяции является не-
значительной (коэффициент вариации 3,85–8,66 %). 

Результаты измерения пластических признаков и сравнение их с ли-
тературными источниками, показали, что размеры пластических при-
знаков исследованных нами рыб не отличались от литературных дан-
ных [7–11]. 

Относительные показатели головы производителей черного амура 
изменялись в пределах 20,11–25,0 % (22,98±0,48 %, в среднем), тол-
щины — от 14,8 до 16,39 % (15,68±0,26 %, в среднем) и высокоспин-
ности — от 21,13 до 24,49 % (23,10±0,36 %, в среднем) и были удовлет-
ворительными в соответствии со стандартом при формировании ре-
монтно-маточных стад (табл. 2) [7;10]. Относительный обхват тела 
отобранных для измерений представителей ремонтно-маточного стада 
черного амура несколько отличался от рыб, которые выращивались 
в прудовых условиях и находился на уровне от 53,25 до 63,54 % 
(58,03±1,11 %, в среднем) что, вероятно, связано с уменьшением от-
носительности высоты тела рыб при их содержании в садках.

Пользуясь коэффициентом упитанности Фультона, удается выявить 
сезонные изменения упитанности рыбы, изменения упитанности в за-
висимости от пола и возраста рыбы. Как следует из литературных дан-
ных, коэффициент упитанности (по Фультону) уменьшается по мере 
увеличения возраста и массы рыб [8–11]. Коэффициенты упитанности 
по Фультону, характеризующие физиологическое состояние рыб, пос-
ле зимовки у большинства обследованных особей черного амура (80 %) 
находились на допустимом уровне для данного вида и возраста рыб 
(девятигодовики), изменяясь в пределах 1,47–1,75 % (табл. 1) [8; 10–13]. 
У двух производителей черного амура коэффициенты упитанности 
были несколько ниже (1,31 и 1,43 %), вследствие чего уменьшилась об-
щая средняя величина коэффициента упитанности (1,55 %). В группе 
рыб с массой тела 13 кг и 14 кг отмечено максимальное значение коэф-
фициента упитанности (1,75 и 1,74 %, соответственно), у рыб с массой 
тела 9,1–12,5 кг имело место среднее значение коэффициента упитан-
ности (1,47–1,59 %) (рис. 1). Самый низкий коэффициент упитаннос-
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ти определен для черного амура массой тела 12,3 кг (1,31 %), а рыбе с на-
именьшей массой тела (8,6 кг) соответствовал коэффициент упитан-
ности 1,43 %.

Таблица 2. Морфометрические показатели ремонтно-маточного стада 
черного амура, выращенного в климатических условиях Беларуси,  

ОАО «Опытный рыбхоз «Селец», отделение «Белоозерск», апрель, 2022 г. 
Table 2. Morphometric indicators of the repair and breeding stock of the black 

Amur, grown in the climatic conditions of Belarus,  
JSC “Experimental fish farm “Selets”, department “Beloozersk”, April, 2022

Показатели
Среднее 
значение

Среднеквад-
ратическое 
отклонение

Среднеста-
тистическая 

ошибка

Коэффи
циент вариа-

ции, %

Масса рыбы, кг 11,77 2,47 0,78 20,97

Длина рыбы до конца че-
шуйчатого покрова, см

90,9 5,72 1,81 6,29

В % от длины рыбы

Длина головы 22,98 1,51 0,48 6,55

Обхват тела 58,03 3,51 1,11 6,05

Наибольшая толщина тела 15,68 0,83 0,26 5,27

Наибольшая высота тела 23,10 1,13 0,36 4,87

Наименьшая высота тела 11,33 0,12 0,48 4,23

В % от длины головы

Высота головы 67,01 0,05 0,02 4,82

Отношение длины рыбы к ее высоте (индекс прогонистости) у об-
следованного черного амура было характерным для прогонистых видов 
рыб таких, каковыми являются белый и черный амуры. Индекс прого-
нистости у черного амура находился в пределах 4,04–4,59 ед. при сред-
ней величине 4,30 ед. [10]. В целом уровень изменчивости по индексу 
прогонистости оказался невысоким и составил 3,85 % и изменчивость 
вариационного ряда по данному признаку можно считать незначитель-
ной. Повышенных по сравнению со стандартом для соответствующей 
породы значений прогонистости, при соответственно низких величи-
нах коэффициента упитанности у данных особей черного амура не на-
блюдалось, что свидетельствует об удовлетворительном состоянии ре-
монтно-маточного стада (рис. 1).

Данные табл. 3 и 4 показывают, что признаки, свидетельствующие 
о характере изменчивости у производителей рыб, такие как индексы 
телосложения, величины коэффициентов вариации и упитанности не 
однозначны для самок и самцов черного амура. 
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Рис. 1. Упитанность и прогонистость у особей черного амура  
с разной массой тела в весенний период 2022 г.,  

отделение «Белоозерск» ОАО «Опытный рыбхоз «Селец» 
Fig. 1. Fatness and progonicity in individuals of the black Amur with different body 

weight in the spring period of 2022, the department “Beloozersk”  
of JSC “Experienced fish farm “Selets”

Таблица 3.Экстерьерные показатели самок черного амура в отделении 
«Белозерск» ОАО «Опытный рыбхоз «Селец», 2022 г. 

Table 3. Exterior indicators of black Amur females in the department 
“Belozersk” of JSC “Experimental fish farm “Selets”, 2022

Показатели
Среднее 
значение

Средне-
квадрати-
ческое от-
клонение

Среднеста-
тистическая 

ошибка

Коэффици-
ент вариа-

ции, %

Масса рыбы, кг 13,7 1,8 0,81 13,15
Коэффициент упитанности 
(по Фультону), %

1,59 0,18 0,08 11,53

Прогонистость 4,26 0,23 0,10 5,36
Индексы, %

Головы (большеголовости) 22,70 1,08 0,48 4,77
Обхвата тела (компактности) 60,59 2,68 1,20 4,42
Толщины 15,67 0,98 0,44 6,25
Высокоспинности 23,51 1,22 0,55 5,19

Разнополые представители ремонтно-маточного стада черного аму-
ра характеризовались выраженным половым диморфизмом. Одновоз-
растные самки заметно превосходили самцов по массе тела и некото-
рым экстерьерным показателям. По средним данным масса самцов 
(9,83±0,48 кг) была в 1,4 раза меньше, чем самок (13,7±0,81 кг).
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Таблица 4. Экстерьерные показатели самцов черного амура в отделении 
«Белозерск» ОАО «Опытный рыбхоз «Селец», 2022 г. 

Table 4. Exterior indicators of black Amur males in the department “Belozersk” 
of JSC “Experimental fish farm “Selets”, 2022

Показатели
Среднее 
значе-

ние

Среднеквад-
ратическое 
отклонение

Среднеста-
тистическая 

ошибка

Коэффи-
циент ва-
риации, %

Масса рыбы, кг 9,83 1,06 0,48 10,82

Коэффициент упитан-
ности (по Фультону), %

1,52 0,07 0,03 4,35

Прогонистости 4,33 0,08 0,04 1,83

Индексы, %

Головы (большеголовости) 23,27 1,93 0,86 8,29

Обхвата тела (компакт-
ности)

55,48 2,06 0,92 3,71

Толщины 15,69 0,76 0,34 4,85

Высокоспинности 22,70 0,97 0,44 4,29

Коэффициент упитанности у самок черного амура был выше, чем 
у самцов. Так, у самок коэффициент упитанности по Фультону соста-
вил 1,59±0,08 %, а у самцов данный показатель составил 1,52±0,03 %. 
У производителей черного амура индексы высокоспинности были 
выше у самок (23,51±0,55), чем у самцов (22,70±0,44 %).

Самцы были более прогонистыми, чем самки (4,26±0,10 ед. 
и 4,33±0,04 ед., соответственно) и самки отличались лучшими пока-
зателями индекса обхвата (компактности), который у них составил 
60,59±1,20 %, а у самцов — 55,48±0,92 %). В тоже время, индекс боль-
шеголовости был выше у самцов (23,27±0,86 %, по сравнению с сам-
ками (22,70±0,48 %). 

Таким образом, можно констатировать, что после зимовки практи-
чески все экстерьерные показатели производителей черного амура, 
были удовлетворительными и соответствовали стандартам при форми-
ровании ремонтно-маточных стад.

Выводы. 1. В соответствии с поставленной целью изучены морфо-
биологические характеристики ремонтно-маточного стада черного 
амура, выращенного в климатических условиях Беларуси. Проведены 
измерения абсолютных морфометрических параметров черного аму-
ра, таких как общая длина, длина до конца чешуйчатого покрова, дли-
на головы, высота головы, наибольшая высота тела, наименьшая вы-
сота тела, наибольший обхват, масса и наибольшая толщина тела. 
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По данным взвешивания и измерений рассчитаны показатели эксте-
рьера рыб: коэффициент упитанности, индексы прогонистости, вы-
сокоспинности, толщины, головы (большеголовости), обхвата тела 
(компактоности). 

2. В результате проведенных исследований, выявлено, что после зи-
мовки практически все экстерьерные показатели производителей чер-
ного амура, были удовлетворительными и соответствовали стандартам 
при формировании ремонтно-маточных стад.

3. Установлено, что абсолютная общая длина отобранных особей ре-
монтно-маточного стада черного амура варьировала от 98 см до 118 см, 
составляя в среднем 104,3±1,93 см, длина до конца чешуйчатого пок-
рова изменялась в пределах 83–101 см, при средней величине 
90,9±1,81 см. Масса этих же рыб изменялась от 8,6 кг до 16,7 кг, что 
составило в среднем 11,77±0,78 кг. 

4. Показано, что у черного амура наибольший коэффициент вариа-
ции имеет масса тела. Так как коэффициент вариации по массе тела у де-
вятигодовиков черного амура равен 20,97 % < 33,3 %,то изменчивость 
по данному признаку является значительной, а популяция по этому 
признаку может характеризоваться как однородная

5. Выявлено, что все абсолютные морфометрические показатели, ха-
рактеризующие длину, ширину и высоту различных частей тела, увели-
чены в группе с большей средней массой. Так, при массе производите-
лей черного амура на уровне 13,0–16,7 кг общая длина рыбы составляла 
103–118 см, обхват — 55–62 см, наибольшая высота тела — 20,5–24,0 см. 
А при массе рыбы 8,6–11,2 кг, соответственно, общая длина была 
97–104 см, обхват — 45–47 см, наибольшая высота тела — 19,2–21,2 см. 
Изменчивость по этим признакам у черного амура сельцовской популя-
ции является незначительной (коэффициент вариации 3,85–8,70 %). 

6. Определено, что коэффициенты упитанности по Фультону, харак-
теризующие физиологическое состояние рыб, после зимовки у боль-
шинства обследованных особей черного амура (80 %) находились на 
допустимом уровне для данного вида и возраста рыб (девятигодовики), 
изменяясь в пределах 1,47–1,75 %.

7. Показано, что отношение длины рыбы к ее высоте (индекс про-
гонистости) у обследованного черного амура было характерным для 
прогонистых видов рыб таких, каковыми являются белый и черный 
амуры. Индекс прогонистости у черного амура находился в пределах 
4,04–4,59 ед. при средней величине 4,30 ед. В целом уровень измен-
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чивости по индексу прогонистости оказался невысоким и составил 
3,85 % и изменчивость вариационного ряда по данному признаку 
можно считать незначительной,

8. Установлено, что разнополые представители ремонтно-маточного 
стада черного амура характеризовались выраженным половым димор-
физмом. Одновозрастные самки заметно превосходили самцов по массе 
тела (13,7±0,81 кг и 9,83±0,48 кг, соответственно) и некоторым экстерь-
ерным показателям, таким как коэффициент упитанности (1,58±0,08 % 
и 1,52±0,03 %), индекс обхвата (60,59±1,20 % и 55,48±0,92 %), индекс 
высокоспинности (23,51±0,55 и 22,70±0,44 %). Самцы были более про-
гонистыми, чем самки (4,26±0,10 ед. и 4,33±0,04 ед., соответственно). 
В тоже время, индекс большеголовости был выше у самцов (23,27±0,86 %, 
по сравнению с самками (22,70±0,48 %). 
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