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ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫЕ КАЧЕСТВА САмОК 
АмУРСКОГО САЗАНА, ВЫЖИВАЕмОСТЬ ИКРЫ 

И РАЗмЕРНО-ВЕСОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ЛИЧИНОК 
САЗАНА И ПОмЕСЕЙ САЗАНА С КАРПОм ИЗ 
БЕЛОРУССКОГО КОЛЛЕКцИОННОГО СТАДА

Аннотация:  в статье представлены данные по воспроизводительным 
качествам амурского сазана при чистопородном разведении и при его 
использовании для получения помесей с коллекционным карпом бело-
русской и зарубежной селекции. при формировании первой и третьей 
генераций девятого поколения коллекционного амурского сазана ис-
пользовали завезенный генетический материал (молоки). cамки сазана 
были предварительно генетически маркированы по трансферрину.

в соответствии с рабочей программой проведено 12 скрещиваний (11 
опытных и 1 контрольное) производителей сазана и карпа разной по-
родной принадлежности с целью исследования комбинационной спо-
собности гибридов. 

проведена оценка: 
воспроизводительных качеств самок сазана, используемых для по-

лучения икры,
выживаемости икры при различных скрещиваниях, 
линейных размеров и живой массы личинок чистопородного саза-

на и помесей.
Рабочая плодовитость самок амурского сазана в среднем составила 

174,72 тыс. икринок, с высоким уровнем вариабельности признака: от 
121,36 до 225,49 тыс. икр. 

средняя оплодотворяемость икры племенного чистого сазана соста-
вила 71 %. при получении гибридов от самок сазана и самцов различных 
пород карпа, доля живой икры после одних суток развития составила 
82,0 %. при получении гибридов от коллекционных самок карпа бело-
русских пород, доля живой икры составила 81,7 %, с колебаниями от 
67 % (лахвинский чешуйчатый х сазан) до 96 % (три прим х сазан). сред-
няя величина оплодотворяемости икры при получении гибридов от кол-
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лекционных самок карпа пород зарубежной селекции, с незначитель-
ными колебаниями составила 47,0 %.

масса трехсуточных личинок сазана в среднем составила 4,0±0,06 мг, 
карпа 3,1±0,21 мг, кроссов сазана (♀) с карпом (♂) 2,9±0,02 мг, карпа (♀) 
с сазаном (♂) 3,2±0,02 мг. длина трехсуточных личинок сазана состави-
ла 5,5±0,07 мм, карпа 6,7±0,05 мм, кроссов сазана (♀) с карпом (♂) 
6,1±0,03 мм, карпа (♀) с сазаном (♂) 6,3±0,06 мм. самая крупная ли-
чинка массой 4,5±0,08 мг получена от скрещивания самок изобелинс-
кой породы (отводка три прим) с самцами сазана.

полученные данные необходимы для расчета необходимого количес-
тва производителей для получения того или иного кросса и выбора крос-
сов с высокой выживаемостью для зарыбления товарных водоемов.

Ключевые слова:  сазан, карп, производители, нерест, оплодотворяе-
мость, икра, личинка
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REPRODUCTIVE QUALITIES OF AMUR CARP 
FEMALES, CAVIAR SURVIVAL AND SIZE-WEIGHT 

INDICATORS OF AMUR CARP LARVAE AND AMUR 
CARP CROSSBREEDS FROM THE BELARUSIAN 

COLLECTION HERD
Abstract: the article presents data on the reproductive qualities of the amur 

sazan in purebred breeding and when it is used to obtain crossbreeds with 
collection carp of belarusian and foreign selection. When forming the first and 
third reproductions of the ninth generation of the collection amur carp, 
imported genetic material (milk) was used. sazan females were previously 
genetically labeled for transferrin. 

in accordance with the work program, 12 crossings (11 experimental and 1 
control) of amur sazan and carp of different breeds were carried out in order 
to study the combination ability of hybrids. 

evaluated: 
reproductive qualities of carp females used for caviar production, 
survivability of eggs in various crosses, 
linear dimensions and live weight of larvae of purebred carp and crosses. 

the working fecundity of females of the amur carp averaged 174.72 
thousand eggs, with a high level of trait variability: from 121.36 to 225.49 
thousand eggs. 
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the average fertility of pure breeding amur sazan eggs was 71 %. When 
hybrids were obtained from sazan females and males of various carp breeds, the 
proportion of live eggs after one day of development was 82.0 %. When obtaining 
hybrids from collection females of carp of belarusian breeds, the proportion of 
live eggs was 81.7 %, with fluctuations from 67 % (lakhvinian carp x sazan) to 
96 % (three prim carp x sazan). the average value of the fertilization of eggs 
when obtaining hybrids from collection females of foreign selection carp 
breeds, with slight fluctuations, was 47.0 %. 

the mass of three-day-old sazan larvae averaged 4.0±0.06 mg, purebred 
carp of different breeds 3.1±0.21 mg, crosses of sazan (♀) with carp (♂) 
2.9±0.02 mg, carp (♀) with sazan (♂) 3.2±0.02 mg. the length of three-day-
old larvae of sazan was 5.5±0.07 mm, carp 6.7±0.05 mm, crosses of sazan (♀) 
with carp (♂) 6.1±0.03 mm, carp (♀) with sazan (♂) 6.3±0.06 mm. the largest 
larva weighing 4.5 ± 0.08 mg was obtained from crossing females of the 
isobelinsky breed (layering three prim) with sazan males. 

the data obtained are necessary to calculate the required number of spawners 
to obtain one or another cross and to select a cross with a higher survival rate 
for stocking commercial reservoirs. 

Keywords: amur sazan, carp, spawners, spawning, fertility, caviar, larva

Введение. достижения гибридизации, описанные в литературе, вы-
раженные в проявлении эффекта гетерозиса по выживаемости и устой-
чивости к заболеваниям, особенно у сеголетков и годовиков, получен-
ных при скрещивании карпа с амурским сазаном, явилось основанием 
для завоза амурского сазана ханкайской популяции в республику [1, 2, 
3, 4]. в процессе адаптации происходило приспособление завезенного 
материала к местным условиям. доля наследственности в изменчивос-
ти признаков, связанных с жизнеспособностью и устойчивостью к не-
благоприятным условиям, невелика [1], потому определенный интерес 
представляет исследование воспроизводительные качества произво-
дителей сазана. характеристика имеющегося материала по воспроиз-
водительным качествам необходима для оценки качества производи-
телей, их адаптации к местным условиям выращивания, а также для 
расчета количества производителей, необходимых для производства 
определенного количества рыбопосадочного материала. 

Материал и методика исследования. Формирование коллекционного 
генофонда амурского сазана ханкайской популяции проводятся на базе 
селекционно-племенного участка «изобелино» молодечненского райо-
на минской области. в республике амурский сазан воспроизводится «в 
себе» на протяжении девяти поколений. в настоящее время в коллек-
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ционном стаде имеются потомки завезенного генетического материала, 
представленные восьмым (производители) и девятым (ремонт) поколе-
ниями сазана [5, 6]. с целью увеличения генетического разнообразия 
и снижения эффекта инбридинга амурского сазана из коллекционного 
стада белорусской популяции, в соответствии с программой обмена 
генетическим материалом с Россией, из коллекционного генофонда 
вниппх были завезены криоконсервированные молоки сазана и осу-
ществлено оплодотворение икры, c самками из коллекционной бело-
русской популяции. девятое поколение сазана представлено тремя ге-
нерациями. при формировании первой и третьей генераций использо-
вали завезенный генетический материал (молоки). 

предварительно у самок сазана белорусской селекции методом элек-
трофореза были определены типы трансферрина крови [7, 8, 9]. срав-
нительная оценка воспроизводительных качеств каждой самки прове-
дена методом ранжирования [10].

в соответствии с рабочей программой проведены опытные скрещи-
вания генетически маркированных самок сазана и карпа разной пород-
ной принадлежности, а также самок карпа белорусских и зарубежных 
пород с самцами амурского сазана, криоконсервированные молоки ко-
торых были завезены из вниппх, с целью исследования комбинаци-
онной способности гибридов. получен племенной материал (личинки) 
следующих сочетаний:

1. тремлянский чешуйчатый (смесь икры) х сазан (смесь молок);
2. лахвинский чешуйчатый (смесь икры) х сазан (смесь молок);
3. три прим (смесь икры) х сазан (смесь молок);
4. Югославский (смесь икры) х сазан (смесь молок);
5. немецкий (смесь икры) х сазан (смесь молок);
6. сазан (смесь икры) х тремлянский чешуйчатый (смесь молок);
7. сазан (смесь икры) х лахвинский чешуйчатый (смесь молок);
8. сазан (смесь икры) х три прим (смесь молок);
9. сазан (смесь икры) х югославский (смесь молок);
10. сазан (смесь икры) х немецкий (смесь молок);
11 сазан (смесь икры) х фресинет (смесь молок);
12. сазан х сазан (контроль).
всего получено 11 гибридов, а также чистый маркированный сазан.
схемы скрещиваний представлены на рисунках 1 и 2. 
воспроизводительные качества сазана из белорусской популяции 

и опытных помесных групп сравнивали между собой. 
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определены и проанализированы такие показатели, как выживае-
мость икры в процессе инкубации и размерно-весовые показатели 
трехсуточных личинок амурского сазана и гибридов карпа с сазаном. 

статистические показатели рассчитывали по общепринятым мето-
дикам [11, 12, 13].

Рис. 1. Схема скрещиваний самцов амурского сазана с самками карпа разной 
породной принадлежности белорусской и зарубежной селекции 

Fig. 1. Scheme of crossing males of the Amur sazan with females of carp of different 
breeds of Belarusian and foreign selection

Рис. 2. Схема скрещиваний самок амурского сазана с самцами карпа разной 
породной принадлежности белорусской и зарубежной селекции 

Fig. 2. Scheme of crossing females of the Amur sazan with males of carp of different 
breeds of Belarusian and foreign selection

Обсуждение результатов исследований

Результаты заводского нереста самок амурского сазана. из 26 отобран-
ных самок амурского сазана белорусской селекции 21 или 80,8 % отне-
рестились (табл. 1). в среднем на одну самку получено 180,6 г икры. 
масса икры, полученной от одной самки, варьировала от 125 до 330 г.
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Таблица 1. Результаты заводского нереста самок амурского сазана 
Table 1. Results of factory spawning of females of the Amur sazan

Показатели Величины показателей

количество отобранных самок, экз. 26
количество отнерестившихся самок, экз. 21
доля отнерестившихся самок, % 80,8
средняя масса самок, г 2200
средняя масса икры на 1 самку, г 180,6
lim, г 125-330

Размерно-весовые показатели неоплодотворенной икры и показатели 
плодовитости самок амурского сазана. в период нерестовой кампании 
при получении потомства амурского сазана десятого поколения и гиб-
ридов карпа с сазаном использованы самки, маркированные по локусу 
трансферрина, включающие характерные для сазана аллели Z, х, 
y (табл. 2). средняя масса самок, отобранных для получения племен-
ного потомства, составила 2,32 кг, с колебаниями от 1,9 до 2,6 кг. коэф-
фициент вариабельности данного показателя составил 9,6 %, что соот-
ветствует низкой изменчивости [13]. масса икры, полученной от одной 
самки, в среднем составила 202,86 г, с колебаниями от 125 до 248 г. зна-
чительный диапазон колебаний обуславливает высокую степень измен-
чивости данного показателя с коэффициентом 26,7 %. 

Таблица 2. Размерно-весовые показатели неоплодотворенной икры 
и показатели плодовитости самок сазана девятого поколения  

(первая генерация) 
Table 2. Dimensional and weight indicators of unfertilized eggs and fertility 

indicators of female carp of the ninth generation (first reproduction)

Самка, 
№

Мар-
кер по 
транс-

феррину

Масса 
самки, 

кг

Масса 
икры, г

Икринка Плодовитость

масса, мг
диаметр, 

мм
рабочая, 
тыс.икр.

Относитель-
ная рабочая, 
тыс.икр./кг

275 Zх 2,2 125 1,03±0,02 1,18±0,01 121,36 55,2
29 yх 1,9 230 1,02±0,01 1,36±0,03 225,49 118,7
1 yy 2,4 125 1,04±0,01 1,20±0,03 120,19 50,1

12 вZ 2,2 246 1,20±0,06 1,20±0,04 205,00 63,2
39 ZZ 2,0 230 1,32±0,05 1,37±0,05 174,24 87,1
31 аZ 2,5 216 1,27±0,06 1,36±0,04 170,08 68,0
45 yZ 2,6 248 1,20±0,05 1,29±0,02 206,67 79,5_

X±s
_
X - 2,32±

±0,03
202,86±
±20,51

1,15±0,05 1,28±0,03 174,72±
±15,70

74,54±
±8,83

cv - 9,6 26,7 10,7 6,7 23,8 31,3
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средняя масса неоплодотворенной икринки у самок сазана одного 
возраста (семигодовики) составила 1,15 мг, с колебаниями от 1,02 до 
1,32 мг. средний диаметр икринки достиг 1,28 мм, диапазон колебаний 
по данным показателям невысок и составляет от 1,18 до 1,37 мм. 

коэффициенты вариации размерно-весовых показателей соответ-
ствуют низкому уровню изменчивости (10,7 и 6,7 %). в большинстве 
случаев у самок, которые характеризовались увеличенной массой ик-
ринки, ее диаметр также был выше.

полученные данные позволяют определить рабочую и относитель-
ную рабочую плодовитость использованных самок. Рабочая плодови-
тость самок амурского сазана в среднем составила 174,72 тыс. икринок 
с достаточно высоким уровнем вариабельности признака от 121,36 до 
225,49 тыс. икр., что обусловило высокий уровень изменчивости с ко-
эффициентом вариации 23,8 %. относительная рабочая плодовитость 
самок (представляет собой количество икринок приходящихся на один 
килограмм массы самки) у сазана составила в среднем 74,54 тыс.икр./
кг. данный показатель характеризовался высокой степенью изменчи-
вости с коэффициентом вариации 31,3 %. максимальный уровень дан-
ного показателя составил 118,7 тыс.икр./кг, минимальный 50,1 тыс.
икр./кг. в большинстве случаев между показателями плодовитости са-
мок (рабочая и относительная рабочая плодовитость) установлена до-
статочно тесная взаимосвязь (рис. 3).

Рис. 3. Характеристика плодовитости самок амурского сазана 
Fig. 3. Characteristics of the fertility of females of the Amur sazan

с целью комплексной оценки воспроизводительных качеств самок 
сазана проведено их ранжирование по рассмотренным признакам 
(табл. 3). Ранжирование проводилось в порядке уменьшения значения 
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исследованных показателей по каждой самке отдельно. наибольшему 
значению признака соответствует меньшее значение ранга (1,2,3 и т.д.) 
для объединения показателей ранги по каждой самке суммировали. 
лучшими считали самок с наименьшей суммой рангов.

Таблица 3. Комплексная оценка воспроизводительных качеств 
и плодовитости самок сазана девятого поколения 

Table 3. A complex estimate of the reproductive qualities and fertility  
of female carp of the ninth generation

Сам-
ка №

Гено-
тип

Ранги по показателям

Сумма 
рангов

Сред-
ний 
ранг

Масса Икринка Плодовитость

сам-
ки

икры
мас-

са
диа-
метр

рабо-
чая

относитель-
ная рабочая

275 Zх 4 5 5 5 6 6 31 0,74

29 yх 6 3 6 2 1 1 19 0,43

1 yy 3 5 4 4 7 7 30 0,71

12 вZ 4 2 3 4 3 5 21 0,50

39 ZZ 5 3 1 1 4 3 17 0,40

31 аZ 2 4 9 2 5 4 19 0,45

45 yZ 1 1 3 3 2 2 12 0,29

по комплексу показателей, характеризующих воспроизводительные 
качества самок, лучшей оказалась самка № 45 с генотипом yZ, у кото-
рой сумма рангов составила 12, а средний ранг 0,29. средними оказа-
лись самки №№ 39 с генотипом ZZ, 29 (yх), 31 (аZ). по размерно-ве-
совым показателям икры некоторые преимущества отмечены для самок 
№№ 39 (ZZ) и 31(аZ), а повышенным уровнем плодовитости характе-
ризовались самки №№ 29 (yх) и 45 (yZ), однако малый размер выбор-
ки не позволяет сделать заключение о взаимосвязи того или иного типа 
трансферрина с плодовитостью самок.

из 6 рассмотренных признаков самок сазана, использованных в не-
ресте, некоторая положительная корреляция установлена между массой 
самки и массой икры, полученной от самки с коэффициентом корреля-
ции спирмена — 0,54 (табл. 4). связь между остальными рассмотренны-
ми признаками с массой тела не установлена. между массой икры, по-
лученной от самки, массой и диаметром икринки, показателями плодо-
витости (рабочая и относительная рабочая плодовитости) установлена 
положительная корреляционная зависимость с коэффициентом корре-
ляции 0,59–0,77. Размерно-весовые показатели неоплодотворенной 
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икры (масса и диаметр) связаны с высокой степенью корреляции (0,70). 
из показателей плодовитости положительная корреляция наблюдается 
между массой и диаметром икринки и относительной рабочей плодови-
тостью (0,86 и 0,63 соответственно). величины рабочей и относительной 
рабочей плодовитости находятся в тесной взаимосвязи (0,89).

Таблица 4. Коэффициент корреляции Спирмэна (rs)  
между нерестовыми признаками самок сазана 

Table 4. Spearman’s correlation coefficient (rs) between  
spawning traits of sazan females

Сравниваемые признаки rs Сравниваемые признаки rs

масса самки — масса икры 0,54 масса икринки — диаметр 
икринки

0,70

масса самки — масса ик-
ринки

0,21 масса икринки — Рп 0,13

масса самки — диаметр 
икринки

0,32 масса икринки — оРп 0,86

масса самки — Рп 0,27 диаметр икринки - Рп 0,45

масса самки — оРп 0,32 диаметр икринки - оРп 0,63

масса икры — масса ик-
ринки

0,59 Рп - оРп 0,89

масса икры — диаметр ик-
ринки

0,66 - -

масса икры– Рп 0,77 - -

масса икры — оРп 0,66 - -

Выживаемость икры в процессе инкубации. в табл. 5 представлены 
результаты оплодотворения опытных вариантов скрещивания. средняя 
оплодотворяемость племенного чистого сазана составила 71 %. у гиб-
ридов, полученных от коллекционных самок, доля живой икры после 
одних суток развития составила 81,7 %, с колебаниями от 67 % (лахвин-
ский чешуйчатый х сазан) до 96 % (три прим х сазан). средняя величи-
на оплодотворяемости икры гибридов, полученных от коллекционных 
самок пород зарубежной селекции, с незначительными колебаниями 
составила 47,0 %. 

у гибридов, при получении которых использованы самки сазана 
и самцы белорусских линий, доля живой икры составила 81,3 %, что на 
10,3 % выше, чем при получении чистопородного амурского сазана. 
у гибридов, при получении которых использованы самки сазана и сам-
цы коллекционных зарубежных пород, доля живой икры составила 
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82,7 %, на 11,7 % выше. максимальная оплодотворяемость отмечена 
у гибрида сазан ♀ х фресинет (94 %), минимальная у гибрида сазан ♀ 
х югославский (64,0 %).

Таблица 5. Выживаемость икры в процессе инкубации 
Table 5. Survival of eggs during incubation

Группа Происхождение Доля живой икры, %

12 сазан 71

1 тремлянский чешуйчатый ♀ х сазан ♂ 82

2 лахвинский чешуйчатый ♀ х сазан ♂ 67

3 три прим ♀ х сазан ♂ 96_
X белорусские линии ♀ х сазан ♂ 81,7

4 Югославский ♀ х сазан ♂ 46

5 немецкий ♀ х сазан ♂ 48_
X зарубежные породы ♀ х сазан ♂ 47,0_
X карп ♀ х сазан ♂ 67,8

6 сазан ♀ х тремлянский чешуйчатый ♂ 93

7 сазан ♀ х лахвинский чешуйчатый ♂ 80

8 сазан ♀ х три прим ♂ 71_
X сазан ♀ х белорусские линии ♂ 81,3

9 сазан ♀ х югославский ♂ 64

10 сазан ♀ х немецкий ♂ 90

11 сазан ♀ х фресинет ♂ 94_
Xсазан ♀ х зарубежные породы ♂ 82,7_
X сазан ♀ х карп ♂ 82,0

данные говорят о тенденции к увеличению выхода живой икры в ва-
риантах скрещивании, где использовались самки амурского сазана 
и самцы карпа (за исключением помесей с югославским карпом).

наихудшие показатели выживаемости икры в процессе инкубации 
показали сочетания югославского карпа с сазаном: как в варианте, где 
использовались самки югославского карпа и самцы сазана — 46 % (худ-
ший показатель среди помесей самок карпа и самцов сазана), так и в ва-
рианте, где использовались самки сазана и самцы югославского карпа — 
64 % (худший показатель среди помесей самок сазана и самцов карпа). 
для справки: при чистопородном разведении югославского карпа в спу 
изобелино в 2021 г. эколого-физиологическим методом выживаемость 
икры составила 88 % (один из самых высоких показателей). 
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из четырех групп опытных кроссов самый низкий уровень оплодот-
воряемости отмечен у комбинаций скрещиваний самок пород зарубеж-
ной селекции из коллекционного стада с самцами сазана (рис. 4). у ос-
тальных групп гибридов (комбинации белорусских линий ♀ и сазана ♂; 
сазан ♀ х зарубежные породы ♂) отклонения рассмотренного показа-
теля незначительны.

Рис. 4. Средние групповые показатели доли живой икры  
у гибридов карпа с сазаном 

Fig. 4. Average group indicators of the proportion  
of live eggs in hybrids of carp and sazan

средние показатели оплодотворяемости гибридов карп ♀ х сазан 
♂ оказались несколько ниже, чем у гибридов сазан ♀ х карп ♂ и, чем 
у чистого сазана (рис. 5). то есть оплодотворяемость икры сазана 
в целом оказалась выше, чем у карпа коллекционных зарубежных 
пород.

Размерно-весовые показатели трехсуточных личинок амурского сазана 
и гибридов карпа с сазаном. масса трехсуточных личинок кроссов, по-
лученных от самок карпа и самцов амурского сазана разной породной 
принадлежности, колебалась в значительных пределах (2,5 –4,5 г) 
(табл. 6). в целом наблюдается тенденция к увеличению массы личи-
нок у кроссов, для получения которых использованы самки из линий 
белорусской селекции, по сравнению с кроссами, для получения кото-
рых использованы самки коллекционных пород зарубежной селекции 
(3,40 против 2,90). длина гибридных личинок, полученных от самок 
карпа и самцов сазана, колебалась в пределах (5,9–7,0 мм). отклонения 
между сочетаниями карпа разных пород с амурским сазаном по массе 
и длине трехсуточных личинок в основном статистически достоверны 
(табл. 7). 
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Рис. 5. Доля живой икры у сазана и гибридов карпа с сазаном 
Fig. 5. The share of live eggs in carp and hybrids of carp and sazan

Таблица 6. Размерно-весовые показатели трехсуточных заводских  
личинок карпа, сазана и гибридов карпа с сазаном 

Table 6. Size and weight indicators of three-day factory larvae of carp,  
sazan and hybrids of carp and sazan

Группа Порода, гибрид

3-суточные личинки

масса, мг длина, мм_
X±S

_
X Cv

_
X±S

_
X Cv

12 сазан 4,0±0,06 8,6 5,5±0,07 7,2

1 тремлянский чешуйчатый х сазан 3,2±0,05 7,9 7,0±0,11 8,4

2 лахвинский чешуйчатый х сазан 2,5±0,03 7,1 5,9±0,10 9,7

3 три прим х сазан 4,5±0,08 9,5 6,1±0,07 6,3_
X белорусские линии х сазан 3,4±0,03 8,2 6,3±0,05 8,1

4 Югославский х сазан 2,8±0,03 6,9 6,5±0,08 7,0

5 немецкий х сазан 3,0±0,03 5,8 6,0±0,09 7,9_
X зарубежные породы х сазан 2,9±0,04 6,3 6,2±0,06 7,4_
X карп х сазан 3,2±0,02 7,4 6,3±0,04 7,9

6 сазан х тремлянский чешуйчатый 3,1±0,04 7,4 6,2±0,07 5,8

7 сазан х лахвинский чешуйчатый 2,7±0,05 9,6 6,0±0,08 7,5

8 сазан х три прим 2,5±0,03 8,1 5,6±0,07 6,7_
X сазан х белорусские линии 2,9±0,02 8,4 5,9±0,04 6,7

9 сазан х югославский 2,2±0,03 6,9 5,8±0,06 5,3

10 сазан х немецкий 4,0±0,05 7,5 6,9±0,09 6,8

11 сазан х фресинет 2,9±0,05 9,0 6,0±0,08 7,1_
X сазан х зарубежные породы 3,0±0,02 7,8 6,2±0,04 6,4_
X сазан х карп 2,9±0,02 7,6 6,1±0,03 6,5_
X карп 3,1±0,21 18,9 6,7±0,05 2,9
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в целом проявляется тенденция к уменьшению массы личинок гиб-
ридов карпа с сазаном по сравнению с сазаном (3,20 мг против 4,0 мг). 
длина трехсуточных личинок сазана, наоборот оказалась несколько 
ниже, чем у гибридов карп х сазан (5,5 мм, против 6,30 мм). у сочета-
ний, для получения которых использованы самки сазана, и самцы кар-
па разной породной принадлежности масса личинок колебалась в пре-
делах от 2,2 до 4,0 мг. средний уровень этого показателя у сочетаний 
сазана с линиями белорусской селекции несколько ниже, чем у сочета-
ний с коллекционными породами зарубежной селекции (2,77 мм про-
тив 3,03 мм). аналогичная тенденции наблюдалась и по соотношению 
длины личинок у указанных гибридов (5,93 мм против 6,23 мм). у гиб-
ридов сазан х карп масса личинок оказалась несколько ниже, чем у чис-
того сазана (3,03 мг против 4,0 мг), а длина несколько выше (6,08 мм 
против 5,5 мм). 

масса трехсуточных личинок гибридов карпа с сазаном у отдельных 
комбинаций скрещиваний статистически достоверно отличается от 
среднего значения этого показателя у коллекционного карпа разной 
породной принадлежности (лахвинский чешуйчатый х сазан, три прим 
х сазан, сазан х три прим, сазан х югославский и сазан х немецкий).
у остальных опытных гибридов отклонения средней массы личинок 
от карпа незначительны и статистически недостоверны. длина личи-
нок карпа в основном оказалась выше, чем у гибридов. установленные 
отклонения статистически достоверны.

Выводы. 1. для проведения нереста было отобрано 26 самок сазана, 
из которых отнерестилось 21 (80,1 %). в среднем от самки сазана полу-
чено 180,6 г икры, содержащей 174,72±15,70 тыс. икринок. по комп-
лексу показателей, характеризующих воспроизводительные качества 
самок, лучшей оказалась самка № 45 с генотипом по транферрину yZ, 
у которой сумма рангов составила 12, а средний ранг 0,29. средними 
оказались самки №№ 39 с генотипом ZZ, 29 (yх), 31 (аZ). по размер-
но-весовым показателям икры некоторые преимущества отмечены для 
самок №№ 39 (ZZ) и 31(аZ), а повышенным уровнем плодовитости 
характеризовались самки №№ 29 (yх) и 45 (yZ), однако малый размер 
выборки рыбы для исследования трансферрина (7 голов) не позволяет 
сделать заключение о взаимосвязи того или иного типа трансферрина 
с плодовитостью самок.
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2. средняя оплодотворяемость икры племенного чистого сазана со-
ставила 71 %. у гибридов, полученных от коллекционных самок кар-
па, доля живой икры после одних суток развития составила 81,7 %, 
с колебаниями от 67 % (лахвинский чешуйчатый х сазан) до 96 % (три 
прим х сазан). средняя величина оплодотворяемости икры гибридов, 
полученных от коллекционных самок карпа пород зарубежной селек-
ции, с незначительными колебаниями составила 47,0 %, что в 2 раза 
ниже, чем при использовании карпа отечественной селекции и говорит 
о проблемах при оплодотворении икры либо на стадии раннего эмбрио-
генеза. у гибридов, при получении которых использованы самки сазана 
и самцы различных пород карпа, доля живой икры составила 82,0 %, что 
на 11 % выше, чем при получении чистопородного амурского сазана.

3. масса трехсуточных личинок сазана в среднем составила 4,0±0,06 мг, 
карпа 3,1±0,21 мг, кроссов сазана (♀) с карпом (♂) 2,9±0,02 мг, карпа (♀) 
с сазаном (♂) 3,2±0,02 мг. наблюдается тенденция к увеличению массы 
личинок у кроссов, для получения которых использованы самки из ли-
ний белорусской селекции, по сравнению с кроссами, для получения 
которых использованы самки коллекционных пород зарубежной селек-
ции (3,40 против 2,90). масса трехсуточных личинок гибридов карпа 
с сазаном у отдельных комбинаций скрещиваний статистически досто-
верно отличается от среднего значения этого показателя у коллекцион-
ного карпа разной породной принадлежности (лахвинский чешуйчатый 
х сазан, три прим х сазан, сазан х три прим, сазан х югославский и сазан 
х немецкий). самая крупная личинка массой 4,5±0,08 мг получена от 
скрещивания самок изобелинской породы (отводка три прим) с самцами 
сазана, икра от этого варианта скрещивания имела также самую высокую 
выживаемость — 96 %. Это позволяет предварительно рассмотреть этот 
вариант скрещивания, как наиболее перспективный для получения ли-
чинки для товарного рыбоводства.

длина трехсуточных личинок сазана составила 5,5±0,07 мм, карпа 
6,7±0,05 мм, кроссов сазана (♀) с карпом (♂) 6,1±0,03 мм, карпа (♀) 
с сазаном (♂) 6,3±0,06 мм. длина личинок карпа в основном оказалась 
выше, чем у гибридов. установленные отклонения статистически до-
стоверны. 
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