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Аннотация:  представлены предварительные результаты выявления 
причин массовой гибели карася серебряного в водоемах беларуси в пе-
риод 2018–2022 гг. Рассмотрены абиотические и биотические факторы, 
которые могли служить причиной гибели карася, включая гидрохими-
ческий режим, цветение воды с преобладанием цианобактерий, уровни 
общей бактериальной обсемененности воды сапрофитной микрофло-
рой, наличие инфекционных и паразитарных заболеваний. проанали-
зирована структура уловов карася, их размерно-возрастной, и половой 
состав, состояние гонад на момент отлова. состояние и степень зрелос-
ти гонад позволяет утверждать, что нерест карася наблюдается по август 
включительно, что безусловно сказывается на уровне резистентности 
рыб. установлено наличие двуполых популяций по всем анализируемым 
водоемам, с соотношением полов близким 1 : 2. Растущая относитель-
ная численность в популяциях карася подтверждает эффективность его 
воспроизводства даже в условиях отсутствия естественных доноров 
спермы. высказано предположение о комплексном воздействии нега-
тивных факторов среды на фоне сезонного снижения резистентности 
рыб в связи с изменением стратегии размножения.
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Abstract: preliminary results of identifying the causes of mass mortality of 

silver carp in the water bodies of belarus in the period 2018–2022 are presented. 
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abiotic and biotic factors that could cause the death of crucian carp are 
considered, including the hydrochemical regime, water bloom with 
a predominance of cyanobacteria, the levels of total bacterial contamination 
of water by saprophytic microflora, the presence of infectious and parasitic 
diseases. the structure of carp catches, their size-age and sex composition, the 
state of the gonads at the time of capture were analyzed. the state and degree 
of maturity of the gonads allows us to assert that crucian spawning is observed 
until august inclusive, which certainly affects the level of fish resistance. the 
presence of bisexual populations in all analyzed reservoirs was established, with 
a sex ratio close to 1:2. the growing relative abundance in carp populations 
confirms the efficiency of its reproduction even in the absence of natural sperm 
donors. an assumption was made about the complex impact of negative 
environmental factors against the background of a seasonal decrease in fish 
resistance due to a change in the breeding strategy.

Keywords: reservoir, crucian carp, eutrophication, fish death

Введение. в последние годы на водоемах беларуси, в том числе в чер-
те г. минска, участились случаи «немотивированной» (т.е. без наличия 
явно выраженного фактора) массовой гибели рыбы, причем среди уч-
тенных особей по численности преобладал серебряный карась либо вся 
погибшая рыба была представлена только карасем. так в 2018 г. гибель 
рыбы в летний период была отмечена на вдхр. дрозды и крыницы (г. 
минск), в 2019 г. — на вдхр. цнянское и слепянской водной системе 
(г.минск), в 2020 г. на слепянской водной системе (г. минск) и заслав-
ском вдхр. (минская обл.), в 2021 г. на вдхр. миничи (брестская обл.) 
и вдхр. чигиринское (могилевская обл.), в 2022 г. вдхр. стайки и смо-
левичское (минская обл.), вдхр. осиповичское и чигиринское (моги-
левская обл.), вдхр. зельвянское (гродненская обл.). весь погибший 
карась был представлен половозрелыми особями, молодь практически 
отсутствовала. сходные случаи описаны и для других водоемов в пре-
делах современного ареала данного вида [1, 2, 3]. гибель рыбы наблю-
далась, как правило летом, в период стабильно высоких температур 
воздуха и воды, либо их резкой смены. однако ни повышение темпе-
ратуры, ни ее резкие перепады, ни колебания других гидрохимических 
показателей (рн, содержание растворенного кислорода, органических 
и минеральных веществ), ни присутствие в воде сине-зеленых водорос-
лей и условно-патогенных бактерий, ни загрязнения — ни один из этих 
факторов по отдельности не объясняет гибели рыбы и не является ее 
прямой причиной. для установления истинной причины необходимо 
рассматривать все эти факторы в комплексе, причем вести мониторинг 

Вопросы рыбного хозяйства Беларуси  (№38)



201

на протяжении достаточно длительного времени. несмотря на очевид-
ную важность данной проблемы, до настоящего времени не установ-
лено четких причин и механизмов летального воздействия условий 
окружающей среды на ихтиофауну водоемов при массовых «заморах» 
в отмеченные выше периоды. обзор вероятных причин гибели рыбы 
позволяет предположить, что таковыми могут выступать многие абио-
тические и биотические факторы. среди наиболее вероятных причин 
отмеченной гибели рыбы были рассмотрены следующие: дефицит рас-
творенного кислорода, солевой и биогенный состав воды; «цветение» 
воды цианобактериями с наличием цианотоксинов; высокий уровень 
развития сапрофитной микрофлоры; паразитарные либо инфекцион-
ные заболевания рыб.

без четкого понимания факторов и механизмов развития патологи-
ческого процесса   усилия по предотвращению летального воздействия 
экстремальных условий на ихтиофауну водоемов будут носить сиюми-
нутный и симптоматический характер. 

Методики и материалы исследований. в связи с участившимися слу-
чаями гибели рыбы, в том числе в рекреационных водоемах г. минска 
и его окрестностей (система р. свислочь), в период 2018–2022 гг. были 
проведены комплексные гидроэкологические исследования, организо-
ваны контрольные отловы рыб и сбор ихтиологического и ихтиопато-
логического материала на ряде водохранилищ в пределах трех областей 
страны. водоемы относятся преимущественно к типу пойменно-рус-
ловых, площадью водного зеркала от 0,1 до 31,1 км2, состав ихтиофауны 
которых сложился стихийно под воздействием природных и антропо-
генных факторов (табл. 1). 

методики сбора и обработки данных общепринятые в ихтиологи-
ческих исследованиях [4, 5]. лов рыбы проводили разноячейными 
ставными сетями по специальным разрешениям министерства при-
родных ресурсов и охраны окружающей среды, анализу подвергнуты 
все выловленные в пределах уловистости орудий лова особи. всего 
было проанализировано 461 экз. 12 видов, в том числе 140 экз. карася 
серебряного. точки отбора проб воды выбирали с учетом морфометрии 
и глубины, обработку проб и оценку качества вод проводили по стан-
дартным методикам гидроэкологических исследований [6, 7]. отбор 
проб фитопланктона проводили согласно стандартной методике [6]. 
отобранные для проведения молекулярно-генетического анализа про-
бы фитопланктона сгущали путем фильтрации на газовое сито № 76 
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Таблица 1. Перечень и морфометрические параметры  
анализируемых водоемов 

Table 1. List and morphometric parameters of analyzed reservoirs

Водоем Район
Объем, 
млн. м3

Пло-
щадь, 

км2

Ширина 
макс., 

км

Длина, 
км

Глубина, м

сред-
няя

макси-
мальная

вдхр. заславс-
кое

минский 108,5 31,1 4,5 10,0 3,8 8,0

вдхр. криницы минский 1,82 0,96 0,65 3,5 2,5 5,9

вдхр. дрозды минск 6,38 2,38 0,7 5,1 2,5 6,0

вдхр. комсомо
льское озеро

минск 3,0 0,38 0,3 1,8 2,4 4,7

вдхр. чижевс-
кое (тЭц -3)

минск 5,6 2,8 1,0 6,1 2,0 4,6

вдхр. цнянское минск 2,1 0,87 0,93 2,0 2,4 7,5

вдхр. курасов-
щина (лошиц-
кое)

минск 0,49 20,6 1,39 2,4

вдхр. стайки минский 0,17 0,1 1,6

вдхр. волкови-
чи (птичь)

минский 2,8 0,85 0,5 3,5 3,3 6,5

вдхр. дубровс-
кое

смоле-
вичский

22,4 3,5 1,2 6,5 6,2 14,0

вдхр. миничи ляхович-
ский

7,5 5,4 1,0 7,0 1,4 5,0

вдхр. селец березовс-
кий

56,3 20,7 4,1 11,3 2,7 5,4

вдхр. осипо-
вичское

осипо-
вичский

17,5 11,87 1,25 24,0 1,47 5,3

вдхр. тетеринс-
кое

круглян-
ский

13,8 4,61 0,84 9,4 3,0 5,2

вдхр. чигирин-
ское

быховс-
кий

5,5 21,19 2,4 17,0 2,8 5,0

и фиксировали в 96 % этаноле. оценку ихтиопатологического состоя-
ния рыб по анализируемым водным объектам проводили в соответствии 
с методиками обследования [8]. общий паразитологический анализ 
проводили согласно методике е.и. быховской — павловской [9]. от-
бор проб на посев и методику посева микробиологического материа-
ла — в соответствии с методиками бактериологических исследований 
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[10, 11]. посевы из внутренних органов, крови, экссудата (при его на-
личии) рыб производили по классической методике на твердую пита-
тельную среду (мясопептонный агар — мпа). после инкубирования 
посевов в термостате при 20–28 0с в течение 24–48 ч изучали их мор-
фологию. видовую принадлежность бактерий определяли при помощи 
тест-систем oxi — тест и api 20 е. пробы на бакобсемененность воды 
отбирали в пробирки Эппендорфа (1,5 мл) путем погружения в толщу 
воды. исследование общего микробного числа (омч) проводили в ла-
боратории болезней рыб по общепринятой в микробиологии методике 
с использованием в качестве норматива величину омч для рыбовод-
ных прудов [12]. для определения общего микробного загрязнения 
воды готовили серию разведений с таким расчетом, чтобы на чашки 
петри вырастало от 30 до 300 колоний микроорганизмов. Разведение 
готовили следующим образом: стерильной пипеткой отбирали по 1 мл 
исследуемой воды из каждого водоема и добавляли 9 мл дистиллиро-
ванной воды (разведение 1:10), тщательно перемешивали. далее из 
пробирок с разведением 1:10 стерильной пипеткой отбирали 1 мл и вно-
сили в пробирки с 9 мл дистиллированной воды, получая разведение 
1:100. из пробирок с разведением 1:100 вносили по 1 мл в стерильную 
чашку петри. заливали теплым (45°) мясопептонным агаром (мпа) 
и оставляли при комнатной температуре до застывания, далее на 
24 ч помещали в термостат при температуре 35°. через сутки оценивали 
рост колоний микроорганизмов на поверхности и в толще мпа с пе-
ресчетом на 1 мл неразведенных проб исследуемой воды.

Краткий обзор литературы. первый случай гибели рыбы в летний пе-
риод в гипертрофном оз. судобле (минская обл.) описан г.г. винбер-
гом [13] и объяснялся ночным дефицитом растворенного кислорода 
в водоеме, подвергающемуся загрязнению сточными водами. гибели от 
заморных явлений подвержены в первую очередь более требовательные 
к содержанию растворенного кислорода виды рыб, тогда как авторы 
неоднократно наблюдали как серебряный карась выживал даже в усло-
виях полной элиминации всей остальной ихтиофауны. с развитием 
методов оперативного анализа последующая идентификация подобных 
случаев не вызывала затруднений и позволила выработать определен-
ные схемы действий по их предотвращению [14, 15]. 

«цветение» цианобактериями с последующим токсикозом рыб называ-
ют одной из вероятных причин гибели рыб в летний период, в том числе 
в водоемах беларуси [16–18]. период «цветения» токсичных водорослей 
совпадает с такими изменениями факторов среды, как повышение темпе-
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ратуры, рн, концентраций аммония, снижение концентраций растворен-
ного кислорода, по причине чего цианобактерии способны оказывать 
негативное влияние на биоту при совместном действии с другими факто-
рами среды [19, 20]. в составе фитопланктона водоемов беларуси установ-
лено наличие потенциально токсикогенных форм, массовое развитие 
которых безусловно способно оказывать негативное воздействие на рыб-
ное население [18, 21, 22]. в тоже время, в наиболее характерных случаях 
гибель под воздействием «цветения воды» отмечена для достаточно широ-
кого круга видов, и карась является всего лишь одним из прочих. 

Эвтрофирование водоемов способствует росту бактериальной обсеме-
ненности воды сапрофитной микрофлорой, что в ряде случаев может 
вызывать жаберные заболевания незаразной природы [23]. однако, такие 
случаи чаще фиксируются в весенний период в зарыбляемых водоемах 
и характерны для карпа, белого амура и толстолобика. в случаях массовой 
гибели карася в волжских водохранилищах причинами называли аэромо-
ноз, вызываемый условно патогенными бактериями р. Aeromonas, а также 
вирусную инфекцию неустановленной этиологии [1 ,2, 24]. в водоемах 
беларуси в подобных случаях также неоднократно выделяли от больного 
карася различные штаммы условно патогенных бактерий, но также 
и штаммы апотогенных, являющихся обычными в составе сапрофитной 
микрофлоры донных отложений [25]. при этом степень инвазии экто- 
и эндопаразитами обычно оценивалась на уровне носительства и вряд ли 
могла служить непосредственной причиной гибели рыб. 

Результаты исследований. гидрохимический режим. по комплексной 
оценке, большинство обследованных водоемов может быть охарактери-
зовано как эвтрофные, β-мезосапробные, разряда слабо и умеренно за-
грязненных вод класса удовлетворительной чистоты (табл. 2) [7]. два 
городских (в черте г. минска) и осиповичское вдхр, служащее приемни-
ком условно-очищенных вод столицы, характеризовались как эвтрофно-
политрофные, α- мезо- и полисапробные, разряда умеренно загрязнен-
ных, класса загрязненных вод [7]. не смотря на значительные сезонные 
колебания содержания биогенных элементов в воде, кислородный ре-
жим практически нигде не выходил ниже предела норматива (6 мг/л) для 
поверхностных вод рыбохозяйственных водоемов [26], а с наступлением 
осеннего похолодания качество вод улучшалось до уровня β-мезосап-
робных водоемов. таким образом, основной лимитирующий фактор сре-
ды –содержание растворенного кислорода, как и химический состав вод, 
едва ли мог служить непосредственной причиной установленных случа-
ев гибели такого эврибионтного вида как карась. 
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«цветение» воды и наличие цианотоксинов. состав фитопланктон-
ных сообществ был представлен рядом таксонов водорослей (от 3 до 
29, относимых к 6 отделам), определяющих уровень развития и интен-
сивность «цветения» воды (табл. 3). максимальные значения биомас-
сы фитопланктона зафиксированы в городских водохранилищах — 
59,16–75,86 мг/л (система р. свислочь), где в структуре сообщества на 
этот момент доминировали цианобактерии (до 65,9 % от общей числен-
ности и до 86,5 % от общей биомассы). количественное развитие фитоп-
ланктона колебалось по отдельным водоемам в зависимости от времени 
наблюдения, типа угодий и их положения в цепи водохранилищ таксо-
номический состав и количественное развитие водорослей подчеркива-
ют эвтрофный характер водных объектов. смена доминант в структуре 
фитопланктона происходила в направлении диатомовые — зеленые — 
цианобактерии и определялась гидрологическими условиями и темпом 
прогрева водных масс. в составе сообщества цианобактерий выделено 9 
видов, рассматриваемых как потенциальные источники цианотоксинов. 
наиболее часто встречаются представители рр. Microcystis и Аnabаеnа. 
не все собранные на цианотоксины пробы еще обработаны, но гены 
микроцистинов уже выявлены из проб в заславском вдхр. (верхнее в кас-
каде по системе р. свислочь) и на ниже расположенных участках реки. 
следовательно, можно предположить их наличие по всему каскаду во-
дохранилищ р. свислочь. при массовом развитии токсины могли накап-
ливаться в сестоне и передаваться далее по пищевой цепочке. 

бактериальная обсемененность вод и ее влияние на рыб. в летний 
период по ряду водоемов отмечен повышенный бактериальный фон (от 
1,4–84,5 раз в июне до 1,1–4,0 раза в июле-августе), существенно пре-
вышающий нормативно установленную величину общего микробного 
числа (омч) для рыбохозяйственных водоемов (5000 кое/мл) [12] 
(табл. 4). основная часть выявленных бактерий может быть отнесена 
к апатогенным формам, некоторая — к условно патогенным (патоген-
ным при определенных условиях). необходимо отметить, что не только 
представители условно патогенной, но также и сапрофитной апатоген-
ной микрофлоры, могут причинять ущерб популяциям рыб. сапрофи-
ты, сами по себе не способные вызывать острый инфекционный про-
цесс, в большом количестве проникая в организм рыбы и развиваясь во 
внутренних органах и крови, могут наносить существенный вред за счет 
своей жизнедеятельности и выделения в ткани рыбы продуктов мета-
болизма. наиболее подвержены такому воздействию особи с понижен-
ным по какой-то причине иммунитетом.

Аспекты экологии внутренних водоемов
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Таблица 3. Количественное развитие фитопланктона анализируемых 
водоемов в летний период 

Table 3. Quantitative development of phytoplankton  
of analyzed reservoirs in summer

Водоем
Количество 
таксонов во-

дорослей

Численность,
тыс. экз./л

Биомасса

мг/л
% цианобакте-
рий в биомассе

заславское 6 1062,50 7,28 50,0

криницы 15 4843,75 31,24 81,3

дрозды 10 6813,00 59,16 86,5

комсомо
льское озеро

9 1125,00 2,98 0,0

чижевское 
(тЭц-3)

14 10375,00 75,86 65,9

цнянское 12 2688,00 8,89 52,8

курасовщинское 
(лошицкое)

29 9625,00 37,34 31,2

стайки 3 1437,50 13,92 36,6

волковичи 
(птичь)

14 14750,00 45,21 51,9

дубровское 19 2625,00 7,19 58,4

миничи 17 6375,00 44,55 20,1

селец 12 1156,25 4,35 63,7

осиповичское 19 1093,75 2,87 19,5

чигиринское 17 1406,25 9,80 3,3

тетеринское 7 1340,75 2.54 91,3

первичные бактериологические посевы из крови и паренхиматозных 
органов карася с последующей индентификацией при помощи тест-сис-
тем [27] показали, что внутренняя микрофлора рыб представлена рядом 
видов и форм граммотрицательных палочек и грамотрицательных и грам-
положительных кокков. в наиболее острых случаях высевались условно 
патогенные формы, определенные как Aeromonas hydrofila, Shewanella 
putrefaciens, Staphylococcus sp. и некоторые другие (табл. 5). в одном случае 
от рыб с выраженными признаками заболевания (вдхр. криница) в мас-
совом порядке высеяны бактерии, определенные как Proteus mirabilis. 
последние в норме обитают в загрязненной воде, почве, грунтах водо-
емов и периодически встречаются в организме рыб и других животных. 
в литературе описаны случаи протейной инфекции у рыб, известной под 
названием «протеоз» [23]. в тоже время, указанные формы выявляли из 
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образцов и других видов рыб, но в составе погибших последние отсутс-
твовали либо были представлены в минимальном количестве. 

Таблица 4. Бактериальная обсемененность воды исследуемых водоемов 
Table 4. Bacterial contamination of the water of the studied reservoirs

№
Место отбора 

пробы воды

Коэффициент 
разведения 
пробы воды

Количество  
колоний  

в чашке Петри

Количество колоний  
микроорганизмов в 1 мл  

исследуемой воды (КОЕ/мл)

1 заславское 1:10 113–120 1130–1200

2 криница 1:100 71 7100

3 дрозды 1:100 233 23300

4 цнянское 1:100 125 12500

5 комсомоль-
ское озеро

1:100 31 3100

6 чижовское 1:100 278 27800

7 курасовщинс-
кое

1:10 190 1900

8 стайки 1:100 202 20200

9 дубровское 1:10 17–40 170–400

10 волковичи 1:10 85 850

11 миничи 1:100 61–4224 6100–422400

12 селец 1:100 1194 119400

13 осиповичское 1:10 43 430

14 чигиринское 1:10 118–140 1180–1400

15 тетеринское 1:100 171–190 17100–19000

анализ выявленных случаев гибели рыбы показал, что последняя отме-
чалась по водным объектам как с высокими значениями омч (вдхр. дроз-
ды, миничи, стайки), так и в водоемах с малыми или относительно не-
большими значениями омч (вдхр. заславское, криница, дубровское, 
чигиринское). очевидно, что бактериальный фон воздействует на популя-
ции карася не сам по себе, а через иные механизмы, например через пище-
вую цепь вместе с потребляемыми компонентами питания (детрит). 

паразитофауна рыб. в составе паразитофауны карася на поверхности 
тела и жабрах выявлены немногочисленные инфузории Ichthyophthirius 
multifiliis моногенетические сосальщики рр. Dactylogyrus и Gyrodactilus, 
рачки р. Argulus. из органов — промежуточные формы трематод рр. 
Роstdiplostomum и Diplostomum. степень инвазии определена как «носи-
тельство» и не представляла существенной угрозы для жизни рыб.

Аспекты экологии внутренних водоемов
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Таблица 5. Встречаемость микроорганизмов  
у карася из обследованных водоемов 

Table 5. The occurrence of microorganisms  
in carp from the surveyed reservoirs

Микроорганизм Водоем Орган или ткань

Stenotrophomonas 
maltophilica

вдхр. миничи
вдхр. криница
вдхр. чигиринское

печень
печень
почки

Aeromonas hydrophila вдхр. волковичи 
(птичь)
вдхр. дрозды
вдхр. миничи
вдхр. осиповичское
вдхр. чигиринское

кровь, почки

язва, кровь, почки
язва на теле
кровь
кровь, почки

Staphilococcus aureus вдхр. волковичи 
(птичь)

почки

Staphylococcus epidermidis вдхр. чигиринское кровь

Staphylococcus haemolyticus вдхр. чигиринское кровь

Aerococcus viridans вдхр. дрозды почки

Vibrio parahaemolyticus вдхр. стайки кровь, селезенка

Micrococcus sp. вдхр. чигиринское почки

Pasteurella pneumatropica вдхр. чигиринское кровь

Shewanella putrefaciens вдхр. смолевичское кровь

Proteus mirabilis вдхр. криница
вдхр. чигиринское

язва, кровь
селезенка

структура контрольных уловов и характеристики популяций кара-
ся. анализ данных контрольных уловов показал, что практически по 
всем водоемам доминирующий комплекс рыб был представлен не-
большим числом эврибионтных видов (карась серебряный, окунь, 
лещ, плотва). в суммарном улове их доля доходила до 94 % от общей 
численности и около 78 % от общей массы выловленной рыбы, при 
этом на карася пришлось 46,8 % и 47,7 % соответственно. в порядке 
убывания численности в уловах виды располагались следующим обра-
зом: карась, окунь, лещ, плотва, судак, карп, красноперка, ерш, линь, 
щука, сом, толстолобик. в порядке убывания массы — карась, лещ, 
толстолобик, судак, плотва, карп, окунь, щука, сом, линь, краснопер-
ка, ерш. в настоящее время в составе ихтиофауны проанализирован-
ных водоемов карась серебряный является самым обычным видом, 
доля которого в уловах по отдельным водоемам колебалась от 6,8 до 
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74 % от всей учтенной численности рыб. поскольку гибель рыб в во-
доемах в большинстве случаев не была единовременной и охватывала 
определенный период, можно предположить, что воздействовал не 
один общий, а комплекс негативных факторов. так как доминирую-
щим видом в составе погибшей рыбы выступал именно карась сереб-
ряный, было высказано предположение, что негативное воздействие 
связано каким-то образом с биологическими особенностями и харак-
теристиками популяций данного вида.

изменение численности в популяциях карася серебряного в совре-
менном его ареале отмечено многими авторами [27–31]. в составе их-
тиофауны проанализированных водоемов карась серебряный, ранее 
относительно немногочисленный, к настоящему времени стал обыч-
ным или наиболее массовым видом. карась в уловах был представлен 
семью возрастными группами (от 3+ до 8+). минимальный размер тела 
выловленного карася составил 17,5 см, максимальный 34,0 см, при 
массе от 211 до 1409 г. модальными группами выступали особи пяти-
семилетнего возраста. так на карася с длиной тела 21,0–23,9 см прихо-
дилось от 16 до 21,7 %, с длиной тела 24,0–26,9 см — 36,0–60,9 %, еще 
от 13,1 до 28 % приходилось на особей с длиной тела 27,0–29,9 см. 
вскрытие части выловленных особей (83 экз.) показало, что половой 
состав уловов карася представлен обоими полами, с некоторым пере-
весом самок. доля самок в уловах по анализируемым водоемам колеба-
лась в пределах 53,8–73,9 %, самцов соответственно 26,1–46,2 %. 
в среднем соотношение самцов и самок в обследованных выборках 
относится как 1:1,96. выловленные в течение июня-июля самки карася 
имели гонады в  стадии зрелости iii–iV, при этом  были хорошо видны 
2 порции икры. полостью отнерестившиеся самки (ii стадия) в уловах 
появляются лишь к середине августа. часть самцов (порядка 7 %) к ав-
густу еще имела брачный наряд («жемчужную» сыпь) и находились 
в стадии текучести, большая часть же утратила внешние половые при-
знаки и имела гонады в стадии зрелости Vi либо ii. все особи карася 
обоих полов, выловленные в сентябре уже имели гонады на iii стадии 
зрелости. Это дает основание утверждать, что наличие достаточной 
численности продуктивных самцов в популяциях серебряного карася 
дает возможность эффективного воспроизводства в течении всего лета, 
что не согласуется с более ранними представлениями о стратегии вос-
производства и поддержания устойчивой численности этого вида рыб 
[32, 33]. исследования кареотипа некоторых популяций карася из бе-
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лорусских водоемов показали, что процесс адаптации интродуцирован-
ного вида к новым условиям привел к переходу первично гиногинети-
ческих популяций к амфимиктическому размножению с участием соб-
ственных самцов [34–36]. основным фактором, обуславливающим этот 
переход, рассматривается постепенное вытеснение серебряным карасем 
карася обыкновенного, который на первоначальном этапе, ввиду одина-
ковых сроков и экологии нереста, являлся универсальным донором спер-
мы. нерест карася в условиях беларуси весьма растянут во времени и на 
этом фоне рыбы могут испытывать определенный иммунный дефицит. 

по отловленным из некоторых водоемов особям карася был изучен 
спектр его питания. установлено, что состав питания карася серебря-
ного представлен комплексом форм и видов животного (зоопланктон 
и зообентос) и растительного (фитобентос и фитопланктон) происхож-
дения, биологическим детритом, формируемым из остатков этих ком-
понентов и оседающих на поверхность иловых отложений. в структуре 
потребления на долю детрита приходится от 3 до 90 %, фитобентоса — 
до 4 до 45 %, фитопланктона от 4 до 90 %, тогда как на долю организмов 
животного происхождения (зоопланктон и зообентос) приходилось 
всего от 1 до 30 % (табл. 6). последнее указывает, что карась в водоемах 
выступает скорее как детритоядный и растительноядный вид, нежели 
животноядный. поскольку карась не имеет специальных приспособ-
лений для отфильтровывания растительных клеток из толщи воды, 
предполагаем, что фитоплантон потребляется вместе с детритом в виде 
живого осадка, при этом его качественный соств определяется доми-
нирующими на данный момент формами. в период интенсивного «цве-
тения» воды цианобактериями, последние соствляют основу клеток 
фитопланктона, потребленных карасем, включая потенциально ток-
сичные формы (р.Microcystis ). 

анализ полученных данных позволяет сделать вывод, что основу ра-
циона (до 70 %) составляют компоненты обитающие, оседающие и на-
капливающиеся на дне водоемов. наличие живых клеток фитопланк-
тона в составе содержимого кишечников карася свидетельствует о том, 
что данный ресурс относительно постоянно потребляется карасем, а его 
значение будет возрастать в периоды массового развития водорослей. 
в этом случае вполне вероятна возможность потребления карасем и по-
тенциально токсичных форм цианобактерий с последующим накопле-
нием токсикантов в теле рыб, что может служить одним из триггеров 
возникновения последующей гибели рыбы. 
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Таблица 6. Структура пищевого кома и долевое значение отдельных 
компонентов питания карася серебряного 

Table 6. The structure of the food coma and the share value of individual 
components of the nutrition of the silver carp

Проба 
рыбы, 

экз.

Компоненты питания, %

зооплан-
ктон

зообен-
тос

фитобен-
тос

фитопланктон эф-
фипии 
кладо-

цер

детритдиато-
меи

цианобак-
терии

зеле-
ные

вдхр. курасовщинское

8 1–8 2–5 4–19 5–90 4–8 0–2 10–80 3–70

вдхр. стайки

5 1–15 0–10 4–25 – 10–30 3–18 – 30–90

вдхр. чигиринское

10 5–30 5–15 5–12 5–12 – 2–5 – 48–90

вдхр. осиповичское

4 1–5 5–8 10–45 4–5 – 4–5 – 43–75

Заключение. таким образом, наиболее вероятной причиной отмечен-
ных фактов гибели карася выступает эвтрофирование водоемов, обус-
лавливающее интенсивное развитие фито- и бактериопланктона с пос-
ледующей контаминацией микрофлорой внутренних органов рыб на 
фоне снижения резистентности организма в результате вероятной ин-
токсикации и растянутого порционного нереста. 
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