
221

УДК 639.2.05 Поступила в редакцию 19.09.2022

https://doi.org/10.47612/978-985-880-000000-0-2022-38-221-235 Received 19.09.2022

В.Г. Костоусов, О.Д. Апсолихова, Т.И. Попиначенко, Т.Л. Баран, В.А. Ласица 

РУП «Институт рыбного хозяйства» РУП «Научно-практический центр 
Национальной академии наук Беларуси по животноводству», Минск, Беларусь
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Аннотация:  Представлены сведения по уточнению расположения зи-
мовальных ям в реках Днепр и Сож в пределах их протекания на террито-
рии Беларуси, с целью организации охраны их рыбных запасов, с разра-
боткой интерактивной карты и мобильного приложения с возможностью 
визуализации, и навигации. Были выявлены 74 зимовальные ямы, из них: 
42 — на р. Днепр, 32 — на р. Сож с указанием географических координат 
и описанием привязки к местности. Изучены основные батиметрические 
и гидрометрические характеристики зимовальных ям, проведен гидрохи-
мический анализ в районе их расположения. В среднем глубина участков 
рек к Днепр и Сож в местах расположения зимовальных ям составляет 
около 5–6 м, минимальная отмеченная глубина — 3 м, максимальная — 
20 м. Наименьшая площадь ямы составила 0,5 га, наибольшая — 42 га. 
Скорость течения составляла от 0,01 до 0,9 м/с. Исследования темпера-
турного и кислородного режимов воды на участках расположения зимо-
вальных ям на рр. Днепр и Сож не выявили отклонений от аналогичных 
показателей по другим участкам русла. 
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Abstract: Information is presented on clarifying the location of wintering 

pits in the Dnieper and Sozh rivers within their flow on the territory of Belarus, 
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in order to organize the protection of their fish stocks, with the development 
of an interactive map and a mobile application with the possibility of visualization 
and navigation. 74 wintering pits were identified, of which: 42 — on the river. 
Dnepr, 32 — on the river. Sozh with indication of geographical coordinates and 
description of binding to the area. The main bathymetric and hydrometric 
characteristics of wintering pits were studied, and a hydrochemical analysis was 
carried out in the area of their location. On average, the depth of the sections 
of the rivers to the Dnieper and Sozh at the locations of wintering pits is about 
5–6 m, the minimum recorded depth is 3 m, the maximum is 20 m. The 
smallest area of the pit was 0.5 ha, the largest — 42 ha. The flow velocity was 
from 0.01 to 0.9 m/s. Studies of the temperature and oxygen regimes of water 
in the areas where wintering pits are located on the river. The Dnieper and Sozh 
did not reveal deviations from similar indicators for other sections of the 
channel.

Keywords: watercourses, wintering pit, hydrology, environment, 
hydrochemistry

Введение. Указом Президента Республи Беларусь «О рыболовстве 
и рыболовном хозяйстве» № 284 предписано (п.п. 31 и 68 Правил) 
Минсельхозпроду совместно с НАН Беларуси определить и ежегодно 
представлять на сайте Министерства актуализированный перечень 
зимовальных ям в рыболовных угодьях с указанием координат их гра-
ниц, что позволит потенциальным пользователям рыболовных угодий 
(арендаторам и рыболовам-любителям) планировать процесс лова без 
нарушения действующего законодательства, а органам государствен-
ного природоохранного контроля — более эффективно осуществлять 
контрольные функции. Поскольку зимовальные ямы представляют 
собой не просто углубления дна, а характеризуются сложным комп-
лексом специфических гидрологических и гидрохимических парамет-
ров, которые могут меняться в зависимости от времени года и физио-
логических предпочтений того или иного вида рыб, изучались  основ-
ные закономерности и зависимости в формировании зимовальных ям 
р. Днепр и Сож, видовая специфика рыб, залегающих на зимовку, вза-
имодействие абиотических факторов с сезонными потребностями 
рыб.

Изучение гидродинамических особенностей участков рек с выявлен-
ным наличием зимовальных ям показало, что формирование зимоваль-
ных ям происходит при наличии нескольких условий, определяющих 
гидравлику русла и возможность зимовки рыбы. Во-первых, ямы, как 
правило, располагаются на меандрах с высокой кривизной русла (по-
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казатель изгибов, рассчитываемый как отношение ширины русла к ра-
диусу поворота, определяемого по стрежню), значения которой нахо-
дятся в пределах 0,560–0,546 [1]. Второй немаловажной особенностью 
является наличие створов резкого сужения основного русла, предше-
ствующего глубоководной части акватории. Как следствие, на участке 
сужения возрастает трение потока о боковые стенки русла, в результате 
чего динамическая ось потока заглубляется, и активизируются эрози-
онные процессы на дне реки. При тормозящем действии боковых час-
тей русла при его сужении возникают вертикальные циркуляционные 
течения водных масс [2–4]. Как результат такого явления, частицы 
грунта и донных отложений переносятся к внутренней стороне русла, 
формируя намывные гряды и гребни [4–7]. В-третьих, установлено, что 
глубины русла реки на изгибе показывают высокую корреляцию со зна-
чениями кривизны [8].

Объектом исследований послужили данные многолетних гидроэко-
логических и ихтиологических исследований на реках Днепр и Сож по 
выявлению мест зимнего скопления рыб, изложенные в открытых ис-
точниках и фондовых материалах института. 

В рамках проверки предположений по выявлению зимовальных ям 
по комплексу гидродинамических условий проводилась эхолокацион-
ная съемка, замеры скоростей и направленности течений на рр. Днепр 
и Сож в месте расположения предполагаемых зимовальных ям с помо-
щью гидрологической вертушки ГР-21М. Измерение скоростей тече-
ния проводились в трёх точках (выше по течению до ямы, на самой яме 
и ниже по течению от ямы), на пяти горизонтах (на яме). Структура дна 
определялась с помощью подводной камеры «Язь-52НD». Газовый 
и температурный режимы исследовали на установленных зимовальных 
ямах рек Днепр и Сож в пределах территориальных границ Витебской, 
Могилевской и Гомельской областей с помощью кислородомера 
«HANNA» и батометра Рутнера в русловой части в поверхностном 
и придонном горизонтах.

За период исследований были выявлено 74 зимовальных ям, из них: 
42 — на р. Днепр, 32 — на р. Сож (табл. 1). 

Согласно гидрологической статистике [9], за последние 15–22 года 
отмечается следующая закономерность: в верховьях рек Днепр и Сож 
уровенный режим в период меженей имеет достаточно плавную кри-
вую, тогда как в низовьях водотоков он характеризуется более резкими 
перепадами (рис. 1–4).
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Таблица 1. Актуализированные данные по зимовальным ямам рек Днепр  
и Сож (в пределах территориальных границ Беларуси) 

Table 1. Updated data on wintering pits of the Dnieper and Sozh rivers  
(within the territorial borders of Belarus)

Область Район
Количество  

зимовальных ям *

Количество зимовальных 
ям (наши данные)

р. Днепр

Гомельская Брагинский 8 5

Жлобинский 2 5

Лоевский 7 5

Речицкий 6 7

Рогачевский 2 4

Могилевская Быховский 2 2

Могилевский 2 1

г. Могилев - 3

Витебская Дубровенский - 6

Оршанский - 2

г. Орша - 2

Итого: 29 42

р. Сож

Гомельская Ветковский 4 3

Гомельский 3 5

г. Гомель - 5

Кормянский 3 3

Лоевский 4 7

Чечерский 4 3

Могилевская Кричевский 1 1

Славгородский 1 1

Чериковский 2 4

Итого: 22 32

ВСЕГО 51 74

* Приложение к постановлению Министерства природных ресурсов и охраны 
окружающей среды Республики Беларусь от 19.09.2005 № 46 «Об утверждении 
перечня зимовальных ям».

У г. Кричев (верховье р. Сож) за период исследований 2021–2022 гг. 
наблюдался плавный гидрологический режим, с невысокими межен-
ными перепадами, что обуславливает небольшое количество зимоваль-
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ных ям на этом участке реки (обнаружена 1 яма). При этом у г. Гомель 
(низовье р. Сож) гидрологический режим характеризуется более высо-
кими меженными перепадами, что дает предпосылку к большему фор-
мированию зимовальных ям (обнаружено 6 ям) (рис. 1–2). 

Рис. 1. Показатели уровня воды р. Сож у г. Гомель за год (2021–2022 гг.)  
и средние за 22 лет 

Fig. 1. Water level indicators of the river. Sozh near Gomel for the year (2021–2022) 
and average for 22 years

Рис. 2. Показатели уровня воды р. Сож у г. Кричев за 2021–2022 гг.  
и средние за 15 лет 

Fig. 2. Water level indicators of the river. Sozh near Krichev for 2021–2022  
and average for 15 years
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Аналогичная закономерность прослеживается нами на р. Днепр — 
в верховье реки (обнаружено 2 ямы), где зафиксирован плавный гид-
рологический режим выявлено меньшее количество зимовальных ям 
чем в низовьях (5 ям) (рис. 3–4). 

Рис. 3. Показатели уровня воды р. Днепр у г. Могилев за год  
(2021–2022 гг.) и средние за 15 лет 

Fig. 3. Water level indicators of the river. Dnieper near Mogilev  
for the year (2021–2022) and average for 15 years

Рис. 4. Показатели уровня воды р. Днепр у г. Лоев за год (2021-2022гг)  
и средние за 15 лет 

Fig. 4. Water level indicators of the river. Dnieper near Loev for the year (2021-2022) 
and average for 15 years
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Установленные нами зимовальные ямы условно можно разделить на 
три типа по характеру их расположения: на меандрах водотоков (типо-
вая зимовальная яма), на прямых участках рек и в затонах, затоках, 
стариках (рис. 5).

Рис. 5. Типы зимовальных ям: а) на меандре, б) на прямом участке реки, в) затон 
Fig. 5. Types of wintering pits: a) on a meander, b) on a straight section of the river,  

c) backwater

На исследованных зимовальных ямах содержание растворенного 
в воде кислорода соответствовало установленным нормативам качест-
ва воды поверхностных водных объектов [10]. С увеличением глубины 
отмечалось понижение температуры и растворенного в воде кислорода, 
и варьировало от 9,44 мгО/л в поверхностных до 6,04 мгО/л — в при-
донных слоях (табл. 2).

Таблица 2. Газовый и температурный режим  
(в весенний период) зимовальных ям 

Table 2. Gas and temperature regime (in spring) of wintering pits

Зимовальная яма
t, C° O

2 Глубина, 
мПоверхность 

(0,5 м)
На глу-

бине
Поверхность 

(0,5 м)
На глу-

бине

Обкомовская 18,8 15,5 8,99 6,04 15,0

Вонючка 18,7 14,9 8,90 6,53 12,0

Устье р. Ипуть 16,8 15,9 9,04 8,73 9,0

Боровая 17,7 16,1 9,27 8,07 8,1

Протока Волотова 18,0 16,5 9,04 7,96 8,0

Скиток 16,3 15,8 9,44 9,34 5,3

Глушецкая 16,3 15,7 9,11 9,08 5,8
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В результате гидрологических замеров нами отмечено, что во всех 
исследованных зимовальных ямах максимальная скорость течения 
фиксируется выше по течению. Непосредственно на яме скорости те-
чения низкие с минимальными показателями у дна. Ниже ямы проис-
ходит увеличение скорости потока (табл. 3). 

Таблица 3. Скорости течения воды на зимовальных ямах 
Table 3. Water flow rates in wintering pits

Точка
v 

пов, 

м/с
v

1,0 м глубины
,  

м/с
v

2,0 м глубины
,  

м/с
v

3,0 м глубины
,  

м/с
v

дно
,  

м/с

Глушецкая (прямой участок)

Выше по течению 0,973 - -

На яме 0,909 0,866 0,715 0,705 0,614

Ниже по течению 0,925 - -

Скиток (прямой участок)

Выше по течению 0,757 - -

На яме 0,648 0,603 0,550 0,502 0,457

Ниже по течению 0,711 - -

Боровая (изгиб)

Выше по течению 0,614 - -

На яме 0,504 0,053 0,053 0,053 0,018

Ниже по течению 0,529 - -

Протока Волотова (изгиб)

Выше по течению 0,205 - -

На яме 0,205 0,022 0,022 0,022 0,018

Ниже по течению 0,205 - -

Устье Ипуть

Выше по течению 0,298 - -

На яме 0,223 0,018 0,018 0,018 0,018

Ниже по течению 0,291 - -

Вонючка (затон)

Выше по течению 0,018 - -

На яме 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018

Ниже по течению 0,018 - -

Обкомовская (затон)

Выше по течению 0,153 - -

На яме 0,093 0,049 0,022 0,022 0,018

Ниже по течению 0,102 - -

Вопросы рыбного хозяйства Беларуси 	 (№38)



229

Грунт обследованных зимовальных ям представлен иловыми, песча-
ными и песчано-иловыми отложениями. На снимках, зафиксирован-
ных подводной камерой «Язь-52 НD», отмечаются типичные обитатели 
песчаных заиленных грунтов Viviparus viviparus (живородка) и Anodonta 
cyqnea (беззубка) (рис. 6–8). 

Рис. 6. Структура дна зимовальной ямы Обкомовская (ил) 
Fig. 6. The structure of the bottom of the wintering pit Obkomovskaya (silt)

Рис. 7. Anodonta cyqnea (беззубка) на зимовальной яме Боровая, р. Сож 
Fig. 7. Anodonta cyqnea (toothless) on the wintering pit Borovaya, Sozh river

Рис. 8. Viviparus viviparous (живородка) на зимовальной яме Скиток 
Fig. 8. Viviparus viviparous (live-bearer) on wintering pit Skitok
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При исследовании зимовальных ям по стрежню отмечено, что начало 
ямы наблюдается от средних отметок дна речного русла резким пониже-
нием (увеличение глубины), после достижения максимальных значений 
отметок начинается плавный подъём до средних отметок дна речного 
русла как на прямых участках, так и на изгибах реки (рис. 9, б). Наиболь-
шее её углубление приурочено к тому или иному берегу (рис. 10, а). 

Рис. 9. Распределение глубин по ширине (а) и стрежню (б) зимовальной ямы 
Протока Волотова (прямой участок реки Сож) 

Fig. 9. Distribution of depths along the width (a) and core (b) of the wintering pit of the 
Volotov Channel (straight section of the Sozh River)

У противоположного берега, вблизи нижней по течению границы 
ямы часто отмечалась формирующаяся мель, в месте нахождения ямы 
берега водотока расширены — разработаны в «котёл». Имелись области 
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со значительным падением скоростей течений и даже участки с обрат-
ным током воды.

Рис. 10. Распределение глубин по ширине (а) и стрежню (б) зимовальной ямы 
Глушецкая (изгиб реки Сож) 

Fig. 10. Distribution of depths along the width (a) and core (b) of the Glushetskaya 
wintering pit (bend of the Sozh River)

Анализ данных, полученных в ходе гидрологической и батиметри-
ческой съёмок, позволил сделать вывод о пригодности потенциальных 
зимовальных ям русловых участков рек бассейна Днепра к массовому 
залеганию «ямных» видов рыб в зимний период.

В результате гидрохимических исследований исследуемые зимоваль-
ные ямы в подлёдный период по солевому составу воды отвечают 
эвтрофному типу водоемов с удовлетворительным газовым режимом, 
пригодные к рыбохозяйственной деятельности.
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Выводы.
1. За период исследований было выявлено 74 зимовальных ямы, из 

них: 42 — на р. Днепр, 32 — на р. Сож. 
2. Установлены границы зимовальных ям рек Днепр и Сож, с указа-

нием географических координат и описанием привязки к местности.
3. Сформирована база данных по зимовальным ямам рек Днепр и Сож 

в электронном виде для представления на сайте Министерства сельско-
го хозяйства и продовольствия Республики Беларусь.

4. Гидрохимические исследования воды на участках расположения 
зимовальных ям на рр. Днепр и Сож в пределах территориальных гра-
ниц Витебской, Могилевской и Гомельской областей в подледный пе-
риод не выявили отклонений от нормы - ни по одной зимовальной яме 
лимитирующие факторы (температурный и кислородный режим) не 
опускались ниже нормы.

5. Собраны гидрологические данные по части зимовальных ям. 
В среднем глубина рыбозимовальной ямы составляет около 5–6 м, ми-
нимально отмеченная глубина — 1,5 м, максимально — 14 м. Наимень-
шая площадь ямы составила 0,5 га, наибольшая — 42 га. Скорость те-
чения составляла от 0,2 до 0,5 м/с.
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