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Аннотация:  во второй половине 80-х годов прошлого века активно 
распространяющийся инвазивный моллюск Dreissena polymorpha все-
лился в озеро баторино. в первые десятилетия популяция активно раз-
вивалась, наращивая численность и биомассу, однако, после 2002 года 
эти показатели резко снизились и в бентосных пробах дрейссена прак-
тически перестала обнаруживаться. поскольку озеро имеет эвтрофный 
статус и, благодаря достаточно большой площади водосборной терри-
тории и большому числу впадающих в озеро мелиоративных каналов, 
имеет тенденцию к заилению донного грунта, условия в этом озере не 
подходят для интенсивного развития дрейссены. кроме того, произрас-
тающие в озере макрофиты, которые в нарочанских озерах служат ос-
новным субстратом для дрейссены, представлены видами, чьё морфо-
логическое строение не подходит для массового прикрепления на них 
особей дрейссены. таким образом, после активного периода развития 
популяции сразу после вселения и последующего спада, в настоящее 
время популяция в озере крайне малочисленна, что обусловлено в пер-
вую очередь отсутствием подходящего для закрепления дрейссены суб-
страта. благодаря угнетенному и малочисленному состоянию популя-
ции в данных условиях наличие дрейссены не оказывает значительного 
ущерба развитию нативных крупных двустворчатых моллюсков, вос-
становление численности популяций которых фиксируется в послед-
ние годы. 
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FROM THE MOMENT OF SETTLEMENT TO THE 
PRESENT DAYS

Abstract: in the second half of the 1980 s the actively spreading invasive 
mollusk Dreissena polymorpha invaded lake batorino. the first decades after 
that the population has been actively spreading, increasing its abundance and 
biomass. however, after 2002, the population has sharply declined and dreissena 
became practically absent in benthic samples. since the lake was a eutrophic 
one and due to its large catchment area and big number of reclamation channels 
flowing into the lake, it tends to silt, and the conditions in the lake became not 
suitable for intensive development of zebra mussel. in addition, the macrophytes, 
which usually serve as the main substrate for dreissena in naroch lakes, 
consist of species whose morphological structure is not suitable for the massive 
attachment of dreissena individuals to them. thus, after an active period of 
population development immediately after the introduction and subsequent 
recession, the population in the lake is currently extremely small, which is 
mainly due to the lack of suitable substrate for fixing zebra mussels. due to the 
difficulties for the zebra mussel population development under these conditions, 
nowadays it did not cause significant damage to the native species of large 
bivalves whose recovery became possible in recent years.

Keywords: batorino lake, biological invasions, Dreissena polymorpha, 
population dynamics

Введение. озеро баторино расположено в северо-западной части 
Республики беларусь на территории национального парка «нарочанс-
кий» (рис. 1). площадь озера по данным гис нп «нарочанский» со-
ставляет 6,25 км2. средняя глубина составляет 2,4 м, а максимальная — 
5,5 м, при этом глубины до 2 м составляют около 30 % от всей площади 
дна озера. тип перемешивания — полимиктический, трофический ста-
тус — эвтрофный. время полного водообмена озера составляет всего 1 
год. из озера вытекает река дробня. впадают в озеро 1 ручей и 10 кана-
лов мелиоративной сети. площадь водосбора озера — 86,2 км2. дно 
озера песчано-илистое, в центральной части водоёма сильно заилено 
(глубина донных отложений там превышает 10 м) [1]. озеро является 
объектом промыслового и любительского рыболовства.
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Рис. 1. Карта и схема озера Баторино [1] 
Fig. 1. Map and scheme of Lake Batorino [1]

предположительно в середине 1980-х гг. в озеро вселился двуствор-
чатый моллюск Dreissena polymorpha, pallas (1771). точный год вселения 
неизвестен, поскольку в отличие от других крупных озёр нарочанской 
группы (нарочи и мястро) дрейссена в баторино была обнаружена уже 
тогда, когда её популяция достигла высоких значений плотности, что 
характерно для периода 5–10 лет после вселения. судя по изменению 
численности популяции, дрейссена вселилась в баторино раньше дру-
гих озёр нарочанской группы [2]. 

Dreissena polymorpha (pallas) — небольшой (относительно нативных 
для территории Республики беларусь видов) инвазивный двухстворча-
тый моллюск, способный обитать на различных глубинах водоемов. 
попадая в подходящие местообитания, дрейссена быстро формирует 
чрезвычайно плотные поселения и зачастую превращается в абсолют-
ного доминанта среди представителей бентоса и перифитона как по 
численности, так и по биомассе [3].

показано, что, вселяясь в водоемы, дрейссена в течение несколь-
ких лет становится движущим фактором изменения среды обитания 
для аборигенных видов. влияние дрейссены, прежде всего, связано 
с ее фильтрационным типом питания, за счет чего этот моллюск пе-
рехватывает и депонирует в своих тканях значительную часть орга-
нических веществ и биогенных элементов, препятствуя их осажде-
нию и захоронению в донных отложениях [4]. вселение дрейссены 
в водоем имеет (с практической для человека точки зрения) свои по-
ложительные моменты, в частности, улучшение качества воды и, 
в ряде случаев, повышение продуктивности рыб-бентофагов. в то же 
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время, обрастая подводные сооружения и в массе развиваясь в тру-
бопроводах, она приводит к серьезным затруднениям в водопользо-
вании.

особенностью жизненного цикла Dreissena polymorpha является то, 
что взрослые особи дрейссены ведут прикреплённый образ жизни, за-
крепляясь на любом подходящем субстрате при помощи прочных бел-
ковых нитей, называемых биссусными. Размножается дрейссена план-
ктонными личинками велигерами. велигеры могут оседать не только 
на камнях или макрофитах, они также могут обрастать раковины взрос-
лых особей дрейссены или раковины других моллюсков. в результате 
массового размножения дрейссены образуются крупные скопления их 
раковин вокруг твердого субстрата — друзы. 

численность и биомасса дрейссены сильно зависят от субстрата, на 
котором она развивается. так, у дрейсены, обнаруженной на грунте, 
меньше численность и больше биомасса, а у дрейссены, которая разви-
вается на макрофитах, обнаружена высокая численность при сравни-
тельно небольшой удельной массе особи [5]. Эти закономерности яв-
ляются следствием прикреплённого образа жизни дрейссены. в связи 
с этим фактом в нашем исследовании важно было также оценить со-
стояние погружённой водной растительности в озере как основного 
субстрата для прикрепления дрейссены.

цель исследования — оценить состояние популяции инвазивного 
моллюска Dreissena polymorpa в озере баторино на современном этапе 
эволюции озерной экосистемы.

Материалы и методы. многолетние и регулярные исследования бен-
тоса в озере баторино проводились макаревичем о.а. с 1991 г. анали-
зируемые архивные данные включают в себя сведения о составе бен-
тосных проб, отобранных в 1993, 1995, 2002, 2005–2015 гг. обследова-
ние проводилось маршрутным методом.

во время подробной пространственной съёмки в 2018 г. литораль 
озёра баторино была обследована визуально маршрутным методом. 
было детально обследовано 19 станций вдоль береговой линии по пе-
риферии озера. после проведения всех измерений моллюски возвра-
щались в среду обитания. глубоководные станции, которых было 7, 
были обследованы дайверами при помощи легководолазного оборудо-
вания. пробы отбирали при помощи рамки площадью 0,25 м2. всё со-
держимое рамки изымали. отдельно учитывались макрофиты, собран-
ные на станции, и дрейссена. 12 станций располагались в литоральной 
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зоне вдоль южной части береговой линии (от автодороги до д. Шико-
вичи включительно).

в 2022 году были дополнительно отобраны пробы донного грунта на ли-
торальных станциях для анализа его физических свойств по методике [6].

Результаты и их обсуждение. впервые дрейссена была обнаружена 
в озере баторино в середине 80-х годов прошлого века. данных о состо-
янии популяции на момент вселения нет. по данным долгосрочного 
мониторинга состояния популяции известно, что с 1993 по 2002 гг. 
плотность и биомасса популяции дрейссены в этом озере изменялась 
незначительно, составив в среднем от 456 до 636 экз./м2 и от 176,58 до 
224,06 г/м2. поскольку к моменту обнаружения численность популя-
ции дрейссены в озере баторино не изменялась значительно, можно 
сделать вывод, что вселение в озеро баторино произошло до 1990 года 
[2]. многолетняя динамика средних значений плотности и биомассы 
дрейссены в озере показаны на рис. 2 и 3. 

Рис. 2. Средняя плотность Dreissena polymorpha в оз. Баторино за период 
наблюдений. Точки отображают средние годовые значения,  

усы — минимальные и максимальные годовые величины 
Fig. 2. The average density of Dreissena polymorpha in the lake Batorino for the 

observation period. Dots represent average annual values, whiskers — minimum and 
maximum annual values
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Рис. 3. Средняя биомасса Dreissena polymorpha в оз. Баторино за период 
наблюдений. Точки отображают средние годовые значения, усы — минимальные 

и максимальные годовые величины 
Fig. 3. The average biomass of Dreissena polymorpha in the lake. Batorino for the 

observation period. Dots represent average annual values, whiskers — minimum and 
maximum annual values

поскольку первым из трёх озёр нарочанской группы дрейсена засе-
лила озеро баторино, численность популяции стабилизировалась там 
раньше всего. к сожалению, дата вселения неизвестна, поскольку факт 
вселения был установлен к тому моменту, когда популяция уже достиг-
ла достаточно высоких значений численности. к 1993 г., судя по всему, 
популяция дрейссены в озере баторино уже стабилизировалась и её 
численность была невысокой относительно озёр мястро и нарочь в это 
же время [2]. 

во время съёмки в 2018 г. учитывали также макрофиты, обнаружен-
ные на глубоководных станциях на глубине до 2,5 м. при обследовании 
озера были обнаружены следующие виды: Nuphar lutea, Potamogeton 
lucens, Potamogeton perfoliatus, Potamogeton natans, Stratiotes aloides. Эти 
виды могут служить субстратом для закрепления дрейссены, однако, 
ввиду морфологического строения этих растений, они не разместят на 
себе большое число особей дрейссены (в отличие от харовых водорос-
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лей, преобладающих в оз. нарочь). таким образом, макрофиты, обна-
руженные в оз. баторино, не являются удобным субстратом для дрейс-
сены [7].

исследования физических свойств донных отложений показали, что 
донные отложения в озере представлены илами или заиленным песком 
(табл. 1).

Таблица 1. Физические характеристики донных отложений озера  
Баторино в 2022 г. 

Table 1. Physical characteristics of bottom sediments  
of Lake Batorino in 2022

№ GPS- 
координаты

Глубина, 
м

Средняя плот-
ность, г/см3

Средняя влаж-
ность, %

Средняя доля 
золы, %

1 n 54,842657
e 26,932605

1 1,32±0,05 75,11±0,25 91,13±0,54

2 n 54,847520
e 26,942276

2 1,21±0,02 95,36±0,16 69,19±1,06

3 n 54,847956
e 26,951623

3 1,24±0,02 95,68±0,05 63,03±0,97

4 n 54,848143
e 26,962160

4 1,21±0,04 95,62±0,09 62,59±1,96

5 n 54,847457
e 26,966094

5 1,22±0,02 94,74±0,04 63,98±0,33

6 n 54,838564
e 26,957613

0,7 1,96±0,06 28,75±2,15 98,78±0,27

7 n 54,843281
e 26,955159

0,5 1,95±0,05 29,14±0,39 98,88±0,11

8 n 54,843530
e 26,960825

0,7 1,50±0,03 63,68±4,53 92,24±1,59

* данные представлены в формате «среднее ± sd»

половина обследованных станций содержали илистый грунт. Это 
станции под номерами 1, 6, 7, 8. Это мелководные станции (глубина от 
0,5 м до 1 м). показатели на остальных станциях (№ 2, 3, 4, 5) соответ-
ствуют заиленному грунту. Эти станции лежали на глубине от 2 до 5 м. 

на подобных неплотных грунтах дрейссена не может существовать. 
также, принимая во внимание тот факт, что обнаруженные нами в озе-
ре макрофиты не являются удобными для прикрепления дрейссены, 
можно заключить, что в настоящее время в озере нет подходящего суб-
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страта и грунтов для развития дрейссены в больших количествах. кро-
ме того, следует предположить, что помимо морфологических и гидро-
логических свойств озера дрейссена также поспособствовала заилению 
грунта в оз. баторино вследствие стимуляции процесса бентификации 
озера [8].

Влияние вселения Dreissena polymorpha на аборигенные виды двуствор-
чатых моллюсков. в случае обильного обрастания дрейссеной раковин 
унионид последние теряют подвижность, вплоть до невозможности 
открывать и закрывать раковину, что часто приводит к прекращению 
фильтрации воды, за чем часто следует гибель моллюска-хозяина [9]. 
таким образом из-за прессинга, оказываемого дрейссеной, униониды 
не могут успешно развиваться при высоких численностях дрейссены, 
являясь для последней удобным субстратом для обрастания.

в 2018 г. в оз. баторино было обнаружено 19 особей унионид на 7 
литоральных станциях. небольшое число особей было обнаружено 
с прикреплёнными к ним особями дрейссены, однако обрастания пок-
рывали не более 30 % поверхности раковины [10].

на фоне стабилизации популяции дрейссены и наблюдаемого в пос-
ледние годы снижения её численности, популяции унионид начинают 
восстанавливаться, начиная с участков, которые наименее подходят 
для обитания дрейссены. оз. баторино из-за сильного заиления дон-
ного грунта не подходит для развития дрейссены на дне, в отличие от 
унионид, которые способны существовать, зарываясь в илистый грунт. 
поэтому в настоящее время в оз. баторино популяция дрейссены прак-
тически не препятствует восстановлению популяции унионид, в отли-
чие от других нарочанских озёр, где численность и биомасса дрейссены 
все еще велики (ссылка).

Заключение. вселившись в озеро баторино в середине 1980-х гг. про-
шлого века дрейссена образовала крупную популяцию, которая, однако, 
быстро пошла на убыль после 2002 г. ввиду особенностей морфологичес-
кого строения озера (большое количество впадающих мелиоративных 
каналов и большая площадь водосборной территории) и стимуляции 
самой популяцией дрейссены процессов заиления. в результате отсут-
ствия в настоящее время подходящих для развития дрейссены субстра-
тов (камням либо разветвленным макрофитам с шероховатой поверх-
ностью стебля, аналогично харовым водорослям в нарочи) и высокой 
подвижности грунтов (представленных в настоящее время преимущес-
твенно илами) популяция дрейссены малочисленна и не оказывает не-
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посредственного влияния на экосистему озера. нативные популяции 
двустворчатых моллюсков семейства unionidae не испытывают в насто-
ящее время негативного влияния, которому они подвержены при мас-
совом развитии дрейссены.
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