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РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТОВ ПО 
ОПРЕДЕЛЕНИЮ ВОЗМОЖНОСТИ 
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ПОЛУЧЕНИЯ ПОСАДОЧНОГО МАТЕРИАЛА 

В УСЛОВИЯХ ПРУДОВЫХ ХОЗЯЙСТВ БЕЛАРУСИ
Аннотация: Расширение видового состава прудовой аквакультуры Бе-

ларуси остаётся актуальной проблемой. Традиционно выращиваемые 
виды не в полной мере используют компоненты гидробиоценоза, такие, 
как крупные личинки и имаго амфибиотических насекомых, поскольку 
они не являются предпочитаемой пищей. В то же время показатели ко-
личественного развития этих компонентов бентоса, нектона и плейсто-
на в отдельных случаях превышают аналогичные величины для олиго-
хет, хирономид, планктонных ракообразных, составляющих основу 
рациона традиционных видов прудовой аквакультуры в условиях 2 и 3 
зон рыбоводства. 

Заметный вклад в обеспечение населения республики рыбной про-
дукцией до последнего времени играло рыболовство в естественных 
водоёмах. Однако наблюдающееся в силу ряда объективных причин 
снижение промысловых запасов рыб в естественных водоёмах форми-
рует ситуацию, в которой работа предприятий, специализирующихся на 
промышленном лове рыбы, требует предварительного зарыбления ис-
пользуемых ими водоёмов для достижения приемлемых экономических 
показателей. И, хотя водоёмы определённых категорий после проведе-
ния соответствующих исследовательских работ могут зарыбляться по-
садочным материалом, получаемым в рыбоводческих хозяйствах, эта 
практика имеет негативную сторону с учётом её экологических аспек-
тов. Крупные быстрорастущие карповые рыбы, составляющие видовую 
основу прудового рыбного хозяйства, являются сильными пищевыми 
конкурентами для аборигенных видов рыб, численность которых в ре-
зультате этой деятельности ещё больше понижается, в целом изменяет-
ся структура естественного гидробиоценоза эксплуатируемого водоёма 
и без дальнейших мероприятий по зарыблению его эксплуатация теряет 
экономическую целесообразность. Восстановление же естественных 
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гидробиоценозов является весьма длительным процессом. В связи 
с этим предпочтительнее зарыблять естественные водоёмы аборигенны-
ми видами рыб, получение посадочного материала которых, в условиях 
рыбоводческих хозяйств, требует ресурсозатратного изменения техно-
логического цикла, привлечения специалистов и в конечном итоге поз-
воляет получать виды, использование которых в связи с характером 
питания ограничено (сом, щука). Производство посадочного материала 
более массовых видов, например, линя, язя, усача, требует наличия от-
работанной технологии, которой в настоящее время для условий, соот-
ветствующих климату Беларуси, нет.

Исходя из вышеперечисленного, а также по результатам анализа 
материалов по биологии аборигенных видов республики и мирового 
опыта работы с ними, наиболее перспективным новым объектом пру-
дового рыбоводства является язь. Его биологические характеристики 
позволяют предполагать, что как посадочный материал, так и товарная 
продукция язя могут быть получены при выращивании в прудовых ры-
боводческих хозяйствах без существенной перестройки производства, 
в качестве дополнительного вида, выращиваемого совместно с основ-
ными — карпом, растительноядными рыбами. Однако для начала 
практической реализации работы с этим видом необходимо было удос-
товериться в действительной целесообразности, в связи с чем, были 
проведены эксперименты по определению возможности воспроиз-
водства язя, получения посадочного материала в условиях прудовых 
хозяйств Беларуси. Результаты первого этапа этой работы приведены 
в настоящей статье.

Ключевые слова: язь, воспроизводство, инкубация, личинка, подра-
щивание, посадочный материал, гидрохимический режим, гидробиоло-
гический режим, рост, питание, рыбопродуктивность
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RESULTS OF EXPERIMENTS TO DETERMINE THE 
POSSIBILITY OF REPRODUCTION OF IDE 

(LEUCISCUS IDUS), OBTAINING PLANTING 
MATERIAL IN THE CONDITIONS OF POND FARMS 

IN BELARUS
Abstract: Pike as an object of pond aquaculture differs in a number of 

characteristics that distinguish it from other, more widespread objects - carp, 
herbivorous fish. The consistently high demand for marketable products, high 
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dietary qualities of meat and, along with this, the ability to increase production 
efficiency due to biological reclamation — the transformation of the substance 
of low-productive trash fish, which creates conditions for food competition in 
polyculture conditions, makes pike a desirable object in pond aquaculture. At 
the same time, a number of existing problems limit the volume of commercial 
products produced. This includes, first of all, the low survival rate of juveniles 
due to cannibalism caused by a shortage of available forage resources at certain 
stages of juvenile rearing, and other objective factors, and therefore the 
exploitation of broodstock is often ineffective. Based on these prerequisites, 
the Institute has planned and is currently implementing a study aimed at 
increasing production indicators for pike to 25–30 kg/ha during the cultivation 
of this object in polyculture with carp fish. Such indicators are provided by 
a number of measures, in particular, rearing pike larvae in various conditions, 
including using concentrated feed, creating a safe habitat for juvenile pike at 
the initial stages of its rearing in ponds, and carrying out a number of reclamation 
measures. At the moment, the project is at the stage of production testing of 
the draft technological regulations, the development of which required the 
study of hydrochemical and hydrobiological regimes in ponds, nutritional 
characteristics, growth rate and physiological state of certain species using 
reclamation techniques optimized for the pike growing process, species and 
quantitative composition of polyculture.

Keywords: pike, increase, fish productivity, technology, hydrochemical 
regime, hydrobiological regime, growth, nutrition

Введение. Вылов рыбы из естественных водоёмов в Беларуси в пос-
ледние годы снижается. В 2015 г., по данным Национального статисти-
ческого комитета Республики Беларусь, было выловлено 870,7 т рыбы, 
в 2018 г 731,0 т, в 2019 — 668,0 т и в 2020 г 669,6 т. Это обусловлено ря-
дом объективных причин, в частности, перестройкой водных экосис-
тем из-за действия ряда антропогенных факторов, не последним из 
которых является зарыбление эксплуатируемых водоёмов нехарактер-
ными для Беларуси видами, обеспечивающими временное повышение 
рыбопродуктивности, однако подавляющими местные ценные в про-
мысловом отношении популяции. Получение в достаточном количес-
тве посадочного материала местных видов рыб, обладающих достаточно 
высоким темпом роста и имеющих высокие пищевые и вкусовые ха-
рактеристики, является одной из актуальных проблем рыбной отрасли 
республики.

Некоторые ресурсы временных гидробиоценозов рыбоводческих 
прудов, такие, например, как крупные личинки и имаго амфибиоти-
ческих насекомых, практически не используются традиционными ви-
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дами, формирующими поликультуру (карп, толстолобики, белый амур). 
Анализ многолетних собственных материалов по видовой структуре 
макрозообентоса рыбоводческих прудов позволяет говорить, что эти 
компоненты зачастую являются основными по биомассе. Таким обра-
зом, использование этих компонентов видом, для которого они явля-
ются предпочитаемой пищей, позволило бы получить дополнительную 
продукцию пресноводной аквакультуры без дополнительных затрат 
кормов.

В вышеперечисленных отношениях перспективным видом является 
язь, биологические потребности которого соответствуют имеющимся 
в большинстве прудов рыбоводческих хозяйств 2–3 зон рыбоводства. 
Однако отсутствие ремонтно-маточных стад, технологий воспроиз-
водства, получения посадочного материала требуют проведения соот-
ветствующих научно-исследовательских работ, направленных, в пер-
вую очередь, на доместификацию вида и отработку основных рыбовод-
но-биологических параметров работы с ним на предприятиях 
пресноводной аквакультуры. 

Различные транслокации, в том числе связанные с интродукцией 
пресноводных видов рыб, имеют долгую историю в Европе [1]. Неко-
торые из этих видов, такие как язь (Leuciscus idus), до настоящего вре-
мени относительно мало изучены как в их родных ареалах, так и в зонах 
интродукции [2–4]. Это наблюдается, не смотря на одомашнивание язя 
и его более широкое использование, в рекреационной аквакультуре [5, 
6]. Исторически это вид, имеющий экономическое значение [7, 8]. 
Коммерческий лов язя существовал в реках Обь и Иртыш Восточной 
Сибири [9, 10], а также в некоторых частях Балтийского моря, где лов-
ля анадромных популяций все еще распространена [7, 11]. В настоящее 
время экономическое значение лов язя имеет в Северной Америке [12, 
13] и в некоторых других странах. В Европе наблюдается использование 
этого вида в качестве декоративной прудовой рыбы [1,14–17] и в качес-
тве объекта любительского рыболовства [7], в том числе декоративных 
разновидностей [18], известных как синий орф и золотой орф [19]. Язь 
интродуцировался в водоёмы Северной Америки, Новой Зеландии, 
Великобритании и части континентальной Европы, выходящей за пре-
делы его естественного ареала, однако материалы по результатам этого 
процесса, влияния интродукции язя на местные экосистемы и отде-
льные виды, входящие в их состав, представлены небольшим количес-
твом публикаций [20–23]. Также, не смотря на наличие определённых 
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результатов по интродукции язя в прудовую аквакультуру, невелико 
и количество публикаций, раскрывающих вопросы анализа экологи-
ческих и физиологических аспектов доместификации реофильных кар-
повых рыб, включая Leuciscus idus, а также их воспроизводства, подра-
щивания и получения посадочного материала в условиях прудовых 
рыбоводческих хозяйств [24]. Поэтому, ставя перед собой целью домес-
тификацию старших возрастных групп язя Leuciscus idus из естествен-
ных водоёмов, изучение возможности естественного и заводского вос-
производства язя, получение посадочного материала в условиях прудо-
вых хозяйств, необходимо проведение ряда экспериментов, которые 
позволят выявить потенциал этого вида как объекта пресноводной ак-
вакультуры в условиях Беларуси.

Цель настоящего исследования — в ходе нативных экспериментов 
определить возможность воспроизводства язя (Leuciscus idus), получе-
ния посадочного материала в условиях прудовых хозяйств Беларуси.

Ставились следующие задачи:
Изучить возможность контролируемого воспроизводства произ-
водителей язя в весенний период;
Определить оптимальные условия для подращивания личинки 
язя, темп роста, характер и особенности её питания в цеховых 
условиях;
Изучить особенности формирования гидробиоценозов (гидрохи-
мический, гидробиологический режим) в прудах при выращивании 
посадочного материала (сеголетков) язя в моно- и поликультуре;
По результатам обловов определить целесообразность выращива-
ния посадочного материала (сеголетков) язя в условиях прудовых 
рыбоводческих хозяйств Беларуси, темп роста в условиях вырос-
тных прудов.

Материалы и методы исследований. Объект исследований — язь 
(Leuciscus idus). 

Исследования проводили на базе ОАО Рыбхоз «Волма» (отлов про-
изводителей, воспроизводство, выращивание сеголетка из неподро-
щенной личинки) и СПУ «Изобелино» (подращивание личинки в це-
ховых условиях, выращивание сеголетка из подрощенной в цеховых 
условиях личинки).

Мониторинг гидрохимического и гидробиологического режима про-
водился на протяжении всего периода выращивания (май-сентябрь 
2021 г) как в ходе подращивания в цехе, так и при дальнейшем выра-
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щивании в прудах. Сбор и обработку материала осуществляли 2 раза 
в месяц по общепринятым в гидробиологии и гидрохимии методикам 
[25–28].

Контрольный лов рыбы осуществлялся 1 раз в месяц, что позволяло 
корректировать нормы кормления.

Облов выростных прудов был осуществлен в 1 декаде октября. Пос-
ле соответствующих примеров рыба посажена на зимовку.

Основная часть 

Работа с маточным стадом язя в весенний период

Работы по определению оптимальных условий преднерестового со-
держания производителей язя, а также эксперименты по воспроизводс-
тву были осуществлены в прудах и цехе инкубации и подращивания 
ОАО «Рыбхоз "Волма"» в период от схода ледового покрова с зимоваль-
ных прудов (3 декада марта) до получения половых продуктов и в даль-
нейшем личинки от производителей. Маточное стадо язя на момент 
осуществления работ насчитывало 20 производителей в возрасте 
6–7 лет, средней массой 1,5 кг.

До помещения в цех (14.04.2021) производители содержались в зи-
мовальных прудах рыбхоза в поликультуре с другими видами рыб. 
При увеличении температуры воды до 11–12 оС они были перенесены 
в цех и содержались в ваннах, самцы отдельно от самок. Содержание 
кислорода в воде было достаточно высоким (7,8–8,1 мг/л), остальные 
критические показатели (содержание аммонийного азота, нитритов, 
нитратов, фосфатов, железа, сероводорода, углекислоты) гидрохими-
ческого режима на протяжении периода преднерестового содержания 
были в пределах нормативов для воды, поступающей в цеха воспроиз-
водства и подращивания. В первые два дня температура воды искусст-
венно увеличивалась на 1 оС в сут (14 и 15.04.2021), в дальнейшем под-
держивалась на уровне 14оС. 10.04.2021 было установлено созревание 
как самцов (7 экз), так и самок (5 экз) без использования гормональных 
инъекций. Инъецирование оставшихся производителей не имело по-
ложительных результатов. Созревшие производители были использо-
ваны в ходе экспериментов с заводским (сдаивание половых продуктов, 
оплодотворение «сухим» методом и разлитие икры на «ерши») и эколо-
го — физиологическим воспроизводством (самостоятельный нерест 
производителей на «ерши». Обесклеивание икры и помещение её в ин-
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кубационные аппараты на этом этапе исследований не проводилось по 
причине ограниченной численности стада.

Процесс инкубации был начат 20 апреля 2021 г, выклев был растя-
нутым во времени и проходил с 28 апреля по 1 мая. Оплодотворяемость 
икры во всех вариантах опыта была невысокой (на уровне 60 %), кроме 
того, до обработки икры от сапролегнии наблюдалось заметное разви-
тие последней. В связи с этим в ходе инкубации была проведена обра-
ботка икры дезинфицирующим составом на основе красителей и фор-
мальдегида, а также повышена до 17 оС температура воды с целью 
форсирования инкубации. В результате было получено 350 тыс. экз 
личинки язя, таким образом, рабочая плодовитость самок составила 
около 70 тыс. экз/экз.

Исходя из вышеперечисленного, можно заключить, что в условиях 
цехов рыбхозов при наличии возможности нагрева воды с достаточно 
тонкой регулировкой (в пределах 1 оС) в период нереста в пределах 
11–14 оС, в период инкубации не менее 17 оС возможно осуществление 
нереста язя с вероятностью созревания самок на уровне 50 % и самцов 
70 % без использования гормональных инъекций. Равные результаты 
по выходу личинки из воспроизводства дают сдаивание половых про-
дуктов и самостоятельный нерест производителей на «ерши».

Подращивание личинки язя, темп роста, характер 
и особенности её питания в цеховых условиях

Основная масса полученной личинки в возрасте 5–8 сут была ис-
пользована рыбхозом «Волма» для зарыбления прудов без дополни-
тельного подращивания.

Часть личинки (15 тыс. экз) была перевезена для постановки запла-
нированных экспериментов по подращиванию в цех селекционно-ге-
нетического комплекса «Изобелино». Транспортировка осуществля-
лась наземным транспортом в полиэтиленовых пакетах с избыточным 
давлением кислорода. При транспортировке (2,5 ч) наблюдалась гибель 
единичных особей. 

В период с 5.05 по 15.05.2021 г в цеховых условиях было проведено 
подращивание 5–8-ми суточной личинки язя (средняя длина особи 
6,1 мм). Более точно возраст использованной личинки определить за-
труднительно, поскольку выклев из икры был растянутым во времени 
и проходил с 28 апреля по 1 мая. Подращивание осуществлялось в 2 
вариантах опытов, при плотности посадки 7500 экз/ванну. В целях про-
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филактики заболеваний однократно была проведена обработка ванн, 
а затем и рыбы, антипротозойной жидкостью на основе метиленовой 
сини и бриллиантового зеленого, затем через сутки антибиотиком (ле-
валокс). Для кормления использовался стартовый комбикорм для хищ-
ных видов рыб с содержанием протеина не менее 45 % и клетчатки не 
более 1,0 %, изготовленный по оригинальному рецепту лабораторией 
кормов, измельчённый яичный желток, живые науплии артемии.

В первом варианте личинка содержалась в цехе инкубации и подра-
щивания СПУ «Изобелино» в проточной ванне, в которую под давле-
нием поступала вода из водоподающего канала, без подогрева. Уровень 
воды устанавливался таким образом, чтобы общий её объём составлял 
1 м3. Скорость водообмена составляла 350–400 л в ч. Аэрация воды обес-
печивалась дождеванием за счёт подачи её под давлением через перфо-
рации во флейтах. Средняя, за период выращивания, температура воды, 
в связи с этим была низкой (13,7 оС), причём в первые 4 сут подращива-
ния она не превышала 12 оС. В период подращивания все критические 
гидрохимические показатели в этом варианте сохранялись в пределах 
норматива, содержание кислорода в воде составляло 7,6–9,5 мг/л. В свя-
зи с этим вышеуказанную скорость водообмена можно признать доста-
точной при плотности посадки личинки 7–8 тыс. экз/м3.

В первые четверо суток в 1 варианте личинка вела себя пассивно, на 
все типы задаваемых кормов (науплии артемии, комбикорм, яичный 
желток, кровь животных) не реагировала. В то же время и существен-
ных отходов не наблюдалось. В дальнейшем, при повышении темпера-
туры воды до 13,5–14,0 оС, реакция на кормление стала положительной. 
В содержимом кишечника, помимо неопределяемых компонентов (по 
всей вероятности, остатков содержимого желточных мешков), начали 
обнаруживаться частички комбикорма (он имел характерную серую 
окраску), а также яичного желтка, науплии артемии начали обнаружи-
ваться на 6 сутки подращивания, при длине личинки 8,5 мм. На началь-
ных этапах подращивания (4–5 сут) основную массу содержимого ки-
шечников в этом варианте составлял яичный желток, в дальнейшем 
комбикорм, доля науплиев артемии на протяжении всего периода под-
ращивания не превышала 15 %. В конце 10-ти суточного периода под-
ращивания средняя длина личинок в этом варианте составила 9,8 мм, 
получено 5760 подрощенных личинок язя, выход составил 76,8 %.

Во втором варианте на основе аналогичной по объёму ванны была 
сформирована замкнутая система, где рециркуляция и очистка воды 
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осуществлялась за счёт непрерывной работы внешнего фильтра (сме-
шанный фильтрующий элемент, производительность 2 м3 в час), аэра-
ция также за счёт дождевания через флейты, дополнительная аэра-
ция — при помощи распыления в воде атмосферного воздуха под дав-
лением, обеспечиваемого работой компрессора (40 л воздуха в минуту 
под давлением 0,03 МПа). Подогрев воды осуществлялся при помощи 
электрического нагревателя мощностью 150 Вт. Объём воды в системе 
составлял 1 м3. Средняя температура воды составила за период подра-
щивания 18,8 оС, увеличение температуры в первые сутки осуществля-
лось со скоростью около 0,5 оС в час. Суточные колебания температуры 
воды были незначительны (в пределах 1,5 оС). Содержание кислорода 
в этом варианте было относительно ниже, однако также в пределах нор-
матива (6,3–8,7 мг/л). В отдельные периоды наблюдалось превышение 
нормативов по аммиачному азоту и нитритам (до 0,19 и до 1,8 мгN/л, 
соответственно), в связи с чем, на четвертые сутки начала осущест-
вляться каждые 12 ч подмена 1/4 объёма ванной на воду из водоподаю-
щего канала. Это позволило поддерживать средние за сутки значения 
аммиачного азота и нитритов в воде в пределах нормы. Дно и стенки 
ванн очищались дважды в сутки щёткой и, после осаждения взвеси при 
отключенных компрессоре и нагнетающем насосе фильтра, сифоном.

В таких кондиционируемых условиях личинка перешла на смешан-
ное питание уже к завершению 2-х сут подращивания, при длине около 
7,5 мм. В содержимом кишечника начал обнаруживаться яичный жел-
ток, а также незначительное количество комбикорма. С этого момента 
начало осуществляться кормление комбикормом, желтком и науплиями 
артемии из расчёта 15–20 г в сут каждого компонента (ориентировочно 
50 % массы личинки). На 3-и сут основу рациона составляли комбикорм 
и желток, приблизительно в равных долях, к концу 3 сут подращивания 
в содержимом кишечников личинок появились науплии артемии. 
В дальнейшем в питании преобладал комбикорм (60–100 %), доля яич-
ного желтка заметно снизилась (до 5–10 %) в связи с ограничением его 
количества в общем объёме кормления из-за негативного влияния на 
гидрохимический режим, остальную часть составляли науплии арте-
мии, потреблявшиеся в этом варианте более активно. Соответственно, 
эквивалентно (до 30 г в сутки каждого корма) увеличился расход ком-
бикорма и науплиев. В конце 10-ти суточного периода подращивания 
средняя длина личинок в этом варианте составила 13,8 мм, получено 
6450 подрощенных личинок, выход составил 86,0 %.
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Исходя из вышеперечисленного, лучшие результаты подращивания 
получены при более высоких по сравнению с природными температу-
рах воды (18,8+1,5 оС). Это позволяет получить значительно более 
крупную личинку при более высокой её выживаемости. В качестве 
стартовых кормов следует использовать высокобелковые концентри-
рованные корма соответствующих фракций, также можно использо-
вать измельчённый яичный желток. Науплии артемии целесообразно 
вводить в рацион подращиваемой личинки язя при достижении ей дли-
ны 8,0–8,5 мм. 

Особенности формирования гидробиоценозов  
(гидрохимический, гидробиологический режим)  

в прудах при выращивании посадочного  
материала (сеголетков) язя в моно- и поликультуре

Зарыбление прудов в рыбхозе «Волма» личинкой язя для выращива-
ния в поликультуре с карпом и растительноядными рыбами было осу-
ществлено 3 мая 2021 г., начальная плотность посадки личинки язя 
составила 10 тыс. экз/га. В дальнейшем пруды были дозарыблены ли-
чинкой карпа и растительноядных рыб.

В связи с высокой интенсивностью кормления и высокими темпе-
ратурами воды, начиная с 3 декады июня, наблюдалось понижение 
концентрации кислорода в воде прудов (с 5,8 мг/л во 2 декаде июня до 
4,0 мг/л в 3 декаде и в отдельные периоды до 2,0 мг/л в конце июня). 
В связи с этим кормление в 3 декаде июня было ограничено. В полной 
мере кормление возобновлено с 1 декады августа, когда содержание 
кислорода пришло в норму (5,3 мг/л). В критические периоды для уве-
личения концентрации кислорода использовались аэраторы. В перио-
ды наибольшей интенсивности кормления наблюдалось превышение 
нормативов по нитритному азоту (до 0,25 мг/л) и аммиачному азоту 
(1,5–1,7 мг/л). При этом содержание фосфора в воде было низким 
(0,08–0,09 мг/л). Последнее, вероятно, лимитировало развитие планк-
тонных водорослей, прозрачность длительное время превышала 60 см. 
Это также могло послужить причиной дефицита кислорода в воде.

Сообщество зоопланктона, судя по показателям количественного 
развития и таксономической структуре, испытывало существенный 
прессинг со стороны поликультуры рыб, выращиваемых в исследуе-
мых прудах. В начале сезона элиминации закономерно подвергались 
мелкие формы зоопланктона (коловратки, копеподы), биомасса кото-
рых в среднем составляла, соответственно, 0,02 и 0,57 мг/л, биомасса 
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кладоцер была выше (2,3 мг/л). С 1 декады июля структура сообщества 
изменилась, по биомассе стали преобладать мелкие формы (коловрат-
ки 0,07–0,12 мг/л, копеподы 1,0–1,2 мг/л), биомасса кладоцер снизи-
лась до 0,17–0,40 мг/л. Исходя из имеющихся данных, сезонная про-
дукция такого сообщества составляет 45,9 мг/л, что способно обеспе-
чить расчётно 55–60 кг/га рыбопродуктивности. Это обеспечивает 
потребность в живых кормах 190–200 кг выращиваемой рыбы, что яв-
ляется невысоким показателем. Это обусловлено, вероятнее всего, вы-
шеописанной вынужденной лакуной в кормлении рыбы концентриро-
ванными кормами, а также высокими первоначальными плотностями 
посадок основных и дополнительных видов рыб.

В прудах СПУ «Изобелино», где молодь язя содержалась в монокуль-
туре при первоначальной плотности посадки 35 тыс. экз/га, содержание 
нитратов и нитритов не превышало нормативных значений, составив на 
протяжении периода исследований 0,27–0,63 и 0,008–0,010 мгN/л, со-
ответственно. Содержание аммонийного азота в 3 декаде июля превы-
шало норматив, однако было в пределах временно допустимых концен-
траций (1,59 мг/л). Это, вероятно, было обусловлено дефицитом кис-
лорода, который наблюдался в этот же период (содержание кислорода 
составило 1,7–2,1 мг/л). Кислород необходим для осуществления нит-
рификации в значительном количестве. На этом этапе выращивания 
временно было прекращено кормление рыбы и внесен оксигенирую-
щий агент — пероксисольват карбоната натрия. Внесение препарата 
позволило увеличить концентрацию кислорода в воде до величины 
4,0–4,2 мг/л и стабилизировать её на этом уровне. При следующем от-
боре проб было установлено, что концентрация аммонийного азота 
снизилась до 0,47 мг/л, концентрация нитратов увеличилась до 0,63 мг/
л. Таким образом, была устранена угроза развития аммиачного токси-
коза и кислородного замора в прудах, где осуществлялся эксперимент.

Биомасса фитопланктона в период иследований колебалась в пределах 
1,67–6,88 мг/л. В разные периоды преобладали синезеленые (33,5–91,6 % 
общей биомассы) или диатомовые водоросли (0,07–43,71 %). Доля зелё-
ных водорослей колебалась в пределах 5,4–6,7 %, доля других планктон-
ных водорослей была незначительной. 

Биомасса зоопланктона колебалась в период исследований с 2,8 до 
6,33 мг/л. С учётом установившейся таксономической структуры сооб-
ществ их сезонная продукция составила 90–100 мг/л, что при исполь-
зовании соответствующих расчётных коэффициентов позволяет ут-

Технологические аспекты рыбоводства



106

верждать, что сезонная продукция зоопланктона может обеспечить 
120–130 кг/га рыбопродукции. Учитывая планируемую на этом этапе 
исследований рыбопродуктивность на уровне 350–400 кг/га необходи-
мое количество естественных кормовых объектов обеспечивалось про-
дукцией зоопланктона на 111,2 %. Сообщество подвергалось умерен-
ному прессингу со стороны молоди язя, о чём говорит малая изменчи-
вость показателей общей биомассы сообщества и биомассы его крупных 
таксономических единиц (копепод, кладоцер, коловраток) в периоды 
между отборами проб (периодичность 1 раз в 15 сут).

Биомасса макрозообентоса не была высокой на протяжении перио-
да исследований. Макрозообентос был представлен преимущественно 
ракообразными (Asellus aquaticus — 0,15–0,65 г/м2) и мелкими хироно-
мидами (0,05–1,0 г/м2). Продукционные показатели такого сообщества 
могли обеспечить за сезон около 12 кг/га рыбопродуктивности.

Исходя из вышеперечисленного, в условиях содержания молоди язя 
в монокультуре формировались более устойчивые и продуктивные гид-
робиоценозы по сравнению с прудами, зарыбленными поликультурой 
рыб, что должно было позволить в достаточном количестве снабжать 
целевой в настоящем исследовании вид — язя — естественной пищей.

Результаты обловов

В прудах рыбхоза «Волма», зарыбленных неподрощенной личинкой 
язя и затем дозарыбленных личинкой карпа и растительноядных, в двух 
из трёх зарыбленых прудов наблюдалась низкая (на уровне 1 %) выжи-
ваемость молоди при рыбопродуктивности по целевому в исследовании 
виду около 1,5 кг/га. В одном из прудов наблюдалась значительно боль-
шая величина выживаемости (11,7 %) и рыбопродуктивность по сего-
летку язя 18 кг/га. Средняя индивидуальная навеска сеголетков язя во 
всех прудах рыбхоза была сходной и составила 14,8±3,2 г.

В прудах СПУ «Изобелино», зарыбленных личинкой, подрощенной 
в разных условиях, наблюдалось различие, как по выходу сеголетков, 
так и по конечной навеске. Так, в варианте с использованием личинки, 
подрощенной на тёплой воде (18,8±1,5 оС), из зарыбленных 6450 личи-
нок был получено 2570 экз молоди (выживаемость 39,9 %), однако 
средняя масса особи (7,1±1,6 г) была более низкой по сравнению с ва-
риантом, зарыбленным личинкой, подрощенной на холодной воде в про-
точной системе. В этом варианте из зарыбленных 5760 личинок язя 
выжило 1348 (выживаемость 23,4 %), средняя масса особи была выше 
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(8,9±1,4 г). Рыбопродуктивность, в пересчёте на гектар, составила 
в первом варианте 114,04 кг/га, во втором 74,98 кг/га. Исходя из полу-
ченных данных, подрощенная на тёплой воде личинка отличалась на 
момент зарыбления прудов большей приспосабливаемостью, в связи 
с чем выжило большее её количество. По этой же причине формирова-
лась более высокая пищевая конкуренция, что, в конечном счёте, при-
вело к получению с единицы площади большего количества сеголетка 
с меньшей индивидуальной навеской. 

Исходя из приведенных данных, выращивание сеголетка язя в мо-
нокультуре из подрощенной в цеховых условиях личинки позволяет 
достигать значительно большего рыбоводного эффекта по сравнению 
со способом выращивания из неподрощенной личинки в поликульту-
ре. В то же время индивидуальная навеска и, соответственно, подго-
товленность к зимнему содержанию больше у посадочного материала, 
полученного при выращивании в поликультуре, что, по всей вероят-
ности, обусловлено низкой относительной плотностью молоди язя 
в этих прудах.

На этом этапе исследований более перспективными для практичес-
ких производственных целей при работе с молодью язя представляют-
ся варианты, проработанные в условиях СПУ «Изобелино», то есть 
подращивание личинки в цехе и дальнейшее выращивание молоди в по-
ликультуре. Однако для однозначного утверждения преимуществ тако-
го метода с учётом меньшей индивидуальной навески получаемого 
материала следует провести в дальнейшем сравнение результатов зи-
мовки полученного в разных вариантах посадочного материала язя. Это 
позволит выявить оптимальный технологический подход к получению 
сеголетков в условиях прудовых хозяйств республики.

Выводы
В условиях цехов рыбхозов при наличии возможности нагрева 
воды с достаточно тонкой регулировкой (в пределах 1 оС) в пери-
од нереста в пределах 11–14 оС, в период инкубации не менее 
17 оС возможно осуществление нереста язя с вероятностью созре-
вания самок на уровне 50 % и самцов 70 % без использования гор-
мональных инъекций. Равные результаты по выходу личинки из 
воспроизводства дают сдаивание половых продуктов и самостоя-
тельный нерест производителей на «ерши»;
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Лучшие результаты подращивания получены при более высоких 
по сравнению с природными температурах воды (18,8+1,5 оС). 
Это позволяет получить значительно более крупную личинку 
при более высокой её выживаемости. В качестве стартовых кор-
мов следует использовать высокобелковые концентрированные 
корма соответствующих фракций, также можно использовать из-
мельчённый яичный желток. Науплии артемии целесообразно 
вводить в рацион подращиваемой личинки язя при достижении 
ей длины 8,0–8,5 мм;
Более устойчивые и продуктивные гидробиоценозы по сравне-
нию с прудами, зарыбленными поликультурой рыб, формирова-
лись в проведенном исследовании в условиях содержания молоди 
язя в монокультуре, что позволило в достаточном количестве 
снабжать целевой в настоящем исследовании вид — язя — естес-
твенной пищей;
Установлена принципиальная возможность получения посадочно-
го материала язя в условиях прудовых хозяйств Беларуси. Выращи-
вание сеголетка язя из подрощенной в цеховых условиях личинки 
в выростных карповых прудах в монокультуре позволяет достиг-
нуть значительно более высоких производственных показателей по 
сравнению с другими вариантами, вошедшими в проведенное ис-
следование. Достижима рыбопродуктивность на уровне 75–114 кг/
га при средней индивидуальной навеске особи 7–9 г. Выживае-
мость с учётом потерь при подращивании личинки и дальнейшего 
её выращивания в прудах составила в проведенных экспериментах, 
в зависимости от варианта, 17,97–34,27 %, что является высоким 
показателем. Исходя из этого, работа по формированию маточных 
стад язя и получению от них посадочного материала в условиях ры-
боводческих хозяйств Беларуси представляется перспективной.
Установлена необходимость провести в дальнейшем сравнение 
результатов зимовки полученного в разных вариантах посадочно-
го материала язя, что позволит выявить оптимальный технологи-
ческий подход к получению сеголетков язя в условиях прудовых 
хозяйств.
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