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СРАВНИТЕЛЬНАЯ  
ХАРАКТЕРИСТИКА  

ЭКСТЕРЬЕРНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ  
ДВУХЛЕТКОВ РЕЦИПРОКНЫХ  

ГИБРИДОВ АМУРСКОГО САЗАНА  
С КАРПОМ РАЗНОЙ ПОРОДНОЙ 

ПРИНАДЛЕЖНОСТИ

Аннотация. проведено исследование экстерьерных показателей 
реципрокных кроссов, полученных от амурского сазана, с линиями 
карпа разной породной принадлежности белорусской и зарубежной 
селекции, которые включены в состав коллекционного стада спу 
«изобелино». в результате изучения показателей телосложения крос-
сов сазана с карпом выявлены комбинации, характеризующиеся по-
вышенными значениями коэффициента упитанности, широко- и вы-
сокоспинности, которые представляют ценность для выращивания 
их в прудовых хозяйствах. установлено, что гибридное потомство 
имеет экстерьер промежуточный между исходными родительскими 
формами: кроссы между амурским сазаном и карпом отечественных 
и европейских пород характеризуются повышенными показателями 
упитанности и высокоспинности по сравнению с амурским сазаном, 
но уступают отселекционированным на увеличение высокоспиннос-
ти породам. преимуществами по комплексу экстерьерных признаков 
характеризуются реципрокные сочетания сазана и лахвинского кар-
па, сазан х тремлянский чешуйчатый, сазан х немецкий, три прим х са-
зан.

Ключевые слова: карп, сазан, кросс, двухлеток, экстерьер, масса 
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COMPARATIVE CHARACTERISTICS  
OF EXTERIOR INDICATORS OF TWO-YEAR-OLD 
WILD AMUR CARP (SAZAN) AND DIFFERENT 

BREED CARP RECIPROCATING CROSSES
abstract. a study was made of the exterior indicators of reciprocal crosses 

obtained from the wild amur carp, originating from the Khankai population, 
with carp lines of different breeds of belarusian and foreign selection, which are 
included in the collection herd of the isobelino selection and breeding plot. as 
a result of studying the indicators of the physique of sazan with carp crosses, 
combinations were identified that are characterized by increased values of the 
coefficient of fatness, broad and high back, which are valuable for growing them 
in pond farms. hybrid offspring has an exterior intermediate between the original 
parental forms: crosses between the wild amur carp and carp of belorussian and 
european breeds are characterized by increased indicators of fatness and high 
back compared to the wild amur carp, but it’s are inferior to breeds selected for 
an increase in high back. Reciprocal combinations of sazan and lakhvin carp, 
sazan x tremlyansky scaly carp, sazan x german carp, three prim carp x sazan 
are characterized by advantages in terms of a complex of exterior features. 

Keywords: carp, wild amur carp (sazan), hybrid, two-year-old, exterior

Введение. существующий уровень фенотипической изменчивости 
в определенной степени создается теми условиями, в которых оказывают-
ся развивающиеся особи, формирующие свой фенотип на основе наследс-
твенно приобретенного генотипа [1]. Рассмотренные в работе фенотипи-
ческие признаки, описывающие экстерьер, являются количественными 
(непрерывно варьирующими). Результаты анализа признаков с непрерыв-
ной изменчивостью характеризуют не отдельные особи, а их группы в дан-
ном случае кроссы амурского сазана с карпом разной породной прина-
длежности. в основе генетического анализа непрерывно варьирующих 
признаков лежит представление о том, что их величина зависит как от 
наследственных факторов, так и от условий окружающей среды [2, 3].

в настоящее время наряду с рыбоводными показателями, в конеч-
ном итоге обеспечивающими экономическую эффективность все боль-
шее значение приобретает товарный вид выращенной рыбы. уменьше-
ние или увеличение индексов, характеризующих экстерьерные показа-
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тели, под воздействием гибридизации ведет к изменению внешнего 
вида карпа. в связи с этим, важное значение имеет изучение феноти-
пических особенностей, включающих показатели телосложения, вы-
ращиваемых пород и кроссов карпа [4].

Материал и методы исследований. Экспериментальное выращивание 
двухлетков кроссов и их родительских форм проводили на базе спу 
«изобелино» молодечненского района. объектом исследований явля-
лись реципрокные кроссы амурского сазана с отводкой изобелинского 
карпа три прим, чешуйчатыми линиями лахвинского и тремлянского 
карпа, коллекционными породами карпа зарубежной селекции — 
югославский, немецкий, фресинет [5, 6].

исследования коллекционного и опытного материала проводятся по 
комплексу показателей, включающих, в том числе экстерьерные при-
знаки [7, 8]. для сведения к минимуму влияния условий среды на ре-
зультаты эксперимента, рыбопосадочный материал разного происхож-
дения после серийного механического мечения выращивали совместно 
в одном пруду. Это позволило сравнивать показатели телосложения 
кроссов с родительскими породами. величина выборки двухлетков 
карпов каждого происхождения составила не менее 30 экз. всего про-
анализировано 330 экз. кроссов, полученных по 11 вариантам скрещи-
ваний, и 120 экз. чистопородных групп карпа и амурского сазана.

для получения показателей, характеризующих телосложение рыб, 
использовали измерительную доску, треугольник, мерную ленту. изме-
рения проводили с точностью до 0,1 см. измерению подлежали следу-
ющие параметры: длина тела до конца чешуйного покрова (l), наиболь-
шие высота (н) и ширина тела (вr), наибольший обхват тела (о), на-
именьшая высота тела (h), длина хвостового стебля (рl). по данным 
индивидуального взвешивания и измерений рассчитывали коэффици-
ент упитанности (ку = m/l3 100) и индексы прогонистости (l/н), широ-
коспинности (вr/l, %), обхвата тела (о/l, %), длины головы (с/l, %), 
относительной ширины хвостового стебля (h/pl) [9].

культурным отселекционированным формам карпа больше свойс-
твенны высокоспинность, округлая форма тела и высокие значения 
индексов ку, вr/l, о/l, при соответственно меньшем значении показа-
теля l/н и h/pl [10].

техника постановки и проведения экспериментов и статистическая 
обработка базировались на использовании общепринятых методов [8, 
9, 11, 12, 13]. 
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Результаты эксперимента и обсуждение. Результаты исследования эк-
стерьерных признаков двухлетков реципрокных кроссов сазана с кол-
лекционными линиями карпа разной породной принадлежности (реп-
резентативная выборка) и оценка статистической достоверности от-
клонений кроссов от родительских форм представлены в табл. 1–4. 
средняя масса двухлетков кроссов, отобранных для исследования, ко-
лебалась от 484,3 до 720,1 г и в целом составила 597,9 г. Это несколько 
выше, чем средние показатели коллекционных пород карпа белорус-
ской и зарубежной селекции, а также сазана, табл. 1.

согласно классификации, предложенной е.с. слуцким [6], уровень 
изменчивости количественных признаков у рыб зависит от величины 
коэффициента вариации и может быть оценен как низкий (до 10 %), 
средний (10–20 %), сильный (20–40 %), высокий (40–50 % и более). 
у рыб слабо варьирующими и относительно менее зависимыми от усло-
вий среды оказались и некоторые экстерьерные индексы. Распределе-
ние таких признаков соответствует нормальному, а коэффициент измен-
чивости обычно не превышает 17 % [6]. при исследовании показателей 
экстерьера у реципрокных кроссов коллекционного амурского сазана 
с карпом разной породной принадлежности установлено, что вариа-
бельность рассмотренных признаков, определяющих характер телосло-
жения рыбы. в большинстве случаев характеризуются низкой степенью 
изменчивости (табл. 2). поэтому даже незначительные по величине от-
клонения кроссов, в основном, статистически достоверны.

коэффициент упитанности кроссов в среднем составил 2,80 с коле-
баниями от 2,70 (сазан х фресинет) до 2,88 (лахвинский чешуйчатый 
х сазан). величина данного показателя у сазана составила 2,61, то есть 
значительно ниже, чем у всех кроссов. все варианты сравнения кроссов 
с сазаном указывают на их статистически значимые преимущества по 
коэффициенту упитанности. у всех карповых родительских форм от-
мечено увеличение коэффициента упитанности по сравнению с крос-
сами, за исключением лахвинского чешуйчатого карпа. статистически 
значимые отклонения (в сторону снижения коэффициента упитаннос-
ти) кросса от карповой родительской формы установлены для комби-
наций сазана с коллекционными зарубежными породами и отводкой 
изобелинского карпа три прим. при сравнении кроссов, полученных 
с использованием лахвинского и тремлянского карпа статистически 
значимых отклонений от карповой родительской формы не установ-
лено. лишь кросс тремлянский чешуйчатый х сазан статистически зна-
чимо уступал тремлянскому карпу.
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относительная высота тела или высокоспинность (l/н) у кроссов 
амурского сазана с карпом один из наиболее важных экстерьерных 
признаков, определяющих фенотип. у кроссов амурского сазана с кар-
пом разной породной принадлежности относительная высота тела ко-
лебалась от 2,92 (сазан х лахвинский чешуйчатый) до 3,11 (сазан х три 
прим и сазан х югославский), составляя в среднем по всем кроссам 3,02. 
в целом прослеживается четкая тенденция к увеличению высокоспин-
ности опытных кроссов по сравнению с амурским сазаном. кроссы три 
прим х сазан, сазан х лахвинский чешуйчатый, югославский х сазан и са-
зан х немецкий характеризовались статистически значимыми отклоне-
ниями от сазана (в сторону увеличения высокоспинности). установ-
ленные отклонения кроссов от карповой родительской формы статис-
тически достоверны за исключением кросса лахвинский чешуйчатый 
х сазан, у которого относительная высота тела не значительно и статис-
тически не достоверно отличается от лахвинского карпа. средние по-
казатели высокоспинности реципрокных сочетаний коллекционных 
линий белорусской и зарубежной селекции с амурским сазаном указы-
вают на статистически значимые отклонения кроссов в сторону увели-
чения высокоспинности по сравнению сазаном и снижение этого по-
казателя по сравнению со средними значениями карпа белорусской 
и зарубежной селекции. лишь в варианте сравнения средних показате-
лей кроссов из группы зарубежные породы х сазан с линиями белорус-
ской селекции статистически значимого отклонения не установлено.

относительная ширина тела (вr/l, %) у кроссов оказалась выше, чем 
у карповой родительской формы, но ниже, чем у сазана. показатель 
широкоспинности у всех кроссов в среднем составил 15,63 %, с колеба-
ниями от 15,0 (югославский х сазан) до 16,9 % (сазан х тремлянский 
чешуйчатый). у всех кроссов, за исключением сазан х тремлянский че-
шуйчатый, показатель широкоспинности оказался ниже, чем у сазана 
из белорусской популяции. установленные отклонения статистически 
достоверны. все кроссы, за исключением три прим х сазан характери-
зовались более низкими показателями широкоспинности по сравнению 
с чистопородными карповыми родительскими формами. установлен-
ные отклонения статистически достоверны. отклонения средних груп-
повых показателей реципрокных сочетаний от среднего уровня данного 
показателя у коллекционных линий белорусской и зарубежной селек-
ции также в основном статистически достоверны (исключение вариант 
сравнения белорусские линии х сазан — зарубежные породы). 
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кроссы сазана с карпом отличались удлиненным хвостовым стеблем 
(h/pl — 0,75) и не значительно отклонялись по данному показателю от 
амурского сазана (0,76). установленные отклонения, в основном, ста-
тистически не достоверны. при сравнении относительной длины хвос-
тового стебля у кросса с родительской линией карпа очевидно, что 
у кроссов хвостовой стебель значительно длиннее, за исключением ла-
хвинского карпа, а кросс сазан х фресинет характеризовался утолщен-
ным хвостовым стеблем, лишь не значительно уступая карпу породы 
фресинет. все установленные отклонения кроссов от карповой роди-
тельской формы статистически достоверны. сравнение средних груп-
повых показателей реципрокных кроссов со средними показателями 
сазана и карпа белорусской и зарубежной селекции в основном статис-
тически достоверно. 

средняя величина относительного обхвата тела у опытных кроссов со-
ставила 83,7 %, с колебаниями от 81,9 % (сазан х югославский) до 85,3 % 
(сазан х немецкий). отклонения вариабельность данного показателя 
у кроссов не значительна. все кроссы характеризовались статистически 
достоверным увеличенным относительным обхватом тела по сравнению 
с сазаном. по сравнению с карповой родительской формой относитель-
ный обхват тела у кросса, как правило, был несколько ниже. установлен-
ные отклонения статистически достоверны, за исключением реципрок-
ных сочетаний сазана с лахвинским карпом и кросса сазан х фресинет, 
у которых хотя и наблюдалось некоторое преимущество чистопородной 
карповой формы, однако, установленные отклонения статистически не 
достоверны. средние групповые показатели относительного обхвата тела 
реципрокных кроссов с высокой степенью достоверности оказались 
выше, чем у сазана и ниже, чем у карповой родительской формы. 

комплексная оценка экстерьерных показателей кроссов сазана 
с карпом разной породной принадлежности, проведенной методом 
ранжирования, позволяет выявить отдельные сочетания, характеризу-
ющиеся улучшенным экстерьером (табл. 5). первые ранги присваивали 
кроссам с показателями, характеризующими улучшенный экстерьер. 
а именно с увеличенным коэффициентом упитанности, с относитель-
но низкой длиной головы, повышенной относительной шириной, и об-
хватом тела и укороченным хвостовым стеблем, то есть увеличенным 
значением h/pl. важным показателем, характеризующим характер те-
лосложения рыбы, является высокоспинность, выраженная в отноше-
нии длины тела к его максимальной высоте (l/н). причем, чем меньше 
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величина этого отношения, тем более высокоспинной формой тела об-
ладает данная рыба.

Таблица 5. Ранжирование кроссов сазана с карпом разной породной 
принадлежности по экстерьерным показателям 

Table 5. Ranking of sazan and different breeds carp crosses of according to 
exterior indicators

Кросс
Ранги экстерьерным показателям Σ ран-

гов
Средний 

рангКу С/l, % l/Н Вr/l h/pl Об./ l

лахв.чеш.х сазан 1 2 3 4 7 4 21 0,32

тремл.чеш.х сазан 6 2 5 2 6 6 27 0,41

три прим х сазан 5 7 4 2 2 3 23 0,35

сазан х лахв.чеш. 2 6 1 3 3 1 16 0,24

сазан х тремл.чеш. 3 2 2 1 7 7 22 0,33

сазан х три прим 4 3 9 6 3 8 33 0,50

нем. х сазан 7 5 7 5 5 4 33 0,50

Юг. х сазан 5 8 8 8 7 5 41 0,62

сазан х нем. 6 1 4 4 4 2 21 0,32

сазан х юг. 9 4 9 7 5 9 43 0,65

сазан х фрес. 8 6 6 3 1 4 28 0,42

в результате комплексной оценки экстерьерных показателей двух-
летков кроссов амурского сазана с карпом выделены сочетания с улуч-
шенными экстерьерными качествами. низкие значения суммы средних 
рангов отмечено у реципрокных сочетаний сазана и лахвинского карпа 
(0,24 и 0,32), сазан х тремлянский чешуйчатый (0,33), сазан х немецкий 
(0,32), три прим х сазан 0,35). 

Заключение. 1. коэффициент упитанности кроссов в среднем соста-
вил 2,80 с колебаниями от 2,70 (сазан х фресинет) до 2,88 (лахвинский 
чешуйчатый х сазан). у сазана коэффициент упитанности значительно 
ниже (2,61), чем у всех кроссов, а у карпов, использованных для полу-
чения кроссов выше. все варианты сравнения кроссов с родительскими 
формами статистически достоверны.

2. относительная высота тела (l/н) у кроссов амурского сазана с кар-
пом разной породной принадлежности колебалась от 2,92 (сазан х ла-
хвинский чешуйчатый) до 3,11 (сазан х три прим и сазан х югославс-
кий), составляя в среднем по всем кроссам 3,02. в целом прослежива-
ется четкая тенденция к увеличению высокоспинности у реципрокных 
кроссов карпа разной породной принадлежности с амурским сазаном 
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по сравнению с сазаном. все кроссы оказались более прогонистыми, 
чем карповые родительские формы. 

3. относительная толщина тела (вr/l, %) у кроссов оказалась выше, 
чем у карповой родительской формы, но ниже, чем у сазана. показатель 
широкоспинности у всех кроссов в среднем составил 15,63 %, с коле-
баниями от 15,0 (югославский х сазан) до 16,9 % (сазан х тремлянский 
чешуйчатый). 

4. кроссы сазана с карпом отличались удлиненным хвостовым стеб-
лем (h/pl — 0,75) и незначительно отклонялись по данному показателю 
от амурского сазана (0,76). у кроссов хвостовой стебель значительно 
длиннее, чем у карповой родительской формы, за исключением лах-
винского карпа, а кросс сазан х фресинет характеризовался утолщен-
ным хвостовым стеблем, лишь незначительно уступая карпу породы 
фресинет. 

5. средняя величина относительного обхвата тела у опытных кроссов 
составила 83,7 %, с колебаниями от 81,9 % (сазан х югославский) до 
85,3 % (сазан х немецкий). все кроссы характеризовались статистичес-
ки достоверным увеличенным относительным обхватом тела по срав-
нению с сазаном, а по сравнению с карповой родительской формой 
относительный обхват тела у кроссов несколько ниже. 

6. преимуществами по комплексу экстерьерных признаков характе-
ризуются реципрокные сочетания сазана и лахвинского карпа, сазан 
х тремлянский чешуйчатый, сазан х немецкий, три прим х сазан. 
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