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Аннотация. впервые установлены зообентоценозы эвтрофного оз. 
круглик. было выделено 4 ценоза, располагающихся на различных глу-
бинах. наибольшее ценотическое разнообразие наблюдалось в зонах 
литорали и сублиторали. низкое разнообразие профундальной зоны 
было обусловлено отсутствием растворенного кислорода.
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ZOOBENTOCENOSES  
OF THE EUTROPHIC LAKE KRUGLIK

Abstract. at the first time, zoobenthocenoses of the eutrophic Kruglik lake 
were established. Four cenoses were identified, located at different depths. the 
greatest coenotic diversity observed in the littoral and sublittoral zones. the 
low diversity of the profundal zone was due to the absence of dissolved 
oxygen.
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Введение. основной задачей комплекса дисциплин, занимающихся 
всесторонним изучением водоемов, является создание теории функци-
онирования водных экосистем, позволяющей прогнозировать их со-
стояние и управлять ими [1]. при планировке, обустройстве и комп-
лексном использовании водоемов, согласно взглядам ряда, ученых 
[2–4] особо перспективным является осуществление как акваториаль-
ного, так и донного районирования. выделение зообентоценозов в озе-
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рах давно не производится, из-за трудоемкости процесса, хотя это мо-
жет помочь в рыбохозяйственной деятельности.

в работе предпринята попытка выделить основные зообентоценозы 
эвтрофного озера круглик, развивающихся на разных глубинах, где 
складываются различные экологические условия.

Материалы и методы. круглик — озеро в Шумилинском районе ви-
тебской области. площадь поверхности озера составляет 0,4 км2, дли-
на — 1,43 км, наибольшая ширина — 0,51 км. объём воды — 3,58 млн м3. 
максимальная глубина озера составляет 31,5 м, средняя — 9 м. площадь 
водосбора — 11,2 км2. мелководье узкое. на глубинах более 5 метров дно 
покрыто илом [5]. водоем до 2015 г. использовался для технических нужд 
Шумилинского льнозавода, находившегося на западном берегу озера.

исследование зообентоса озера круглик проводили 27 июля 2020 г. 
пробы отбирали на 7-ми станциях разной глубины (0,5; 1,9; 4; 7; 12; 17 
и 27,7 м). прозрачность воды составила 1,8 м, что характеризует его как 
эвтрофный водоем. выбор станций осуществлялся в зависимости от 
распределения различных экологических факторов и соответствовал 
зонам: прибрежью, глубине прозрачности и двойной прозрачности, 
началу и концу термоклина, нескольким глубинам с отсутствующим 
кислородом и максимальной глубине.

в основу определения структуры ценозов была положена методика 
в. а. бродской и л. а. зенкевича (1939) [6]. при этом рассчитывались 
среднепопуляционные величины плотности и биомассы, которые оп-
ределялись как средние из всех взятых за период исследований проб, 
где встречался данный вид (пидгайко, 1968) [7], и обозначались со-
ответственно n (экз/м2) и b (г/м2). для каждого вида определялась так-
же частота встречаемости p, выражающая процент проб, в которых 
отмечен вид, от общего количества проб, взятых на данной станции. 
структура ценоза определялась при помощи индекса плотности bp, 
где b — среднепопуляционная биомасса данного вида, p — частота его 
встречаемости. что бы не оперировать с большими числами, величина 
индекса плотности уменьшалась путем извлечения из нее корня квад-
ратного. при этом индекс приобретал вид √bp.

Результаты и их обсуждение. всего было определено 26 таксона от вида 
и выше. наибольшим представительством было отмечен отряд diptera — 
14 таксономических единиц, что составило 53,8 % от общего числа. ос-
тальные представители донной фауны были представлены значительно 
меньше: пьявки — 3 (11,5 %); моллюски, поденки, олигохеты — по 2 
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(7,7 %); стрекозы, ракообразные, бабочки — по 1 таксону (3,8 %) [8]. в оз. 
круглик на 7 исследованных глубинах, было определенно 4 ценоза.

в ценозе глубины 0,5 м, было определено 7 таксонов. из-за низких 
значений индекса плотности здесь было невозможно выделить главный 
таксон ценоза (табл. 1).

Таблица 1. Состав ценоза на глубине 0,5 м 
Table 1. The composition of the cenosis at a depth of 0.5 m

№ 
п/п

Вид n b p

1 Oligochaeta gen. spp. 4 0,015 100% 0,12

2 Asellus aquaticus (linnaeus, 1758) 6 0,013 100% 0,11

3 Cataclysta lemnata  (linnaeus, 1758) 2 0,010 100% 0,10

4 Cryptochironomus obreptans (Walker, 1856) 2 0,003 100% 0,05

5 Endochironomus donatoris (shilova, 1974) 2 0,003 100% 0,05

6 Cloeon dipterum (linnaeus, 1761) 2 0,001 100% 0,04

7 Cladotanytarsus  mancus (Walker, 1856) 2 0,002 100% 0,04

те же проблемы с выделением доминирующего таксона возникли 
и по биомассе, она полностью совпадает, по распределению с индексом 
плотности. все таксоны можно отнести к временным. в общей биомас-
се наибольшей долей обладал тип annelida (рис. 1).

Рис. 1. Структура ценоза глубины 0,5 м в оз. Круглик (Здесь и на других аналогич-
ных рисунках номер по оси абсцисс соответствует номерам в таблицах) 

Fig. 1. The structure of the cenosis depth of 0.5 m in the Kruglik lake.  
(Here and other similar figures, the number on the abscissa axis corresponds  

to the numbers in the tables)
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ценоз является олигомикстным, представленный фито-псамофиль-
ными таксонами, без доминирования какого-либо вида.

на глубине 1,9 м определен ценоз Dreissena polymorpha (pallas, 1771) 
+ Unio pictorum (linnaeus, 1758). здесь было определенно 14 таксонов от 
вида и выше (табл. 2)

Таблица 2. Состав ценоза глубины 1,9 м 
Table 2. The composition of the cenosis of the depth of 1.9 m

№ 
п/п

Вид n b p

1 Dreissena polymorpha (pallas, 1771) 1792,59 3524,65 100% 59,37

2 Unio pictorum (linnaeus, 1758) 14,81 557,26 100% 23,61

3 Glyptotendipes glaucus (meigen 1818) 162,96 0,98 100% 0,99

4 Somatochlora flavomaculata  Vander 
linden, 1825

14,81 2,26 33% 0,87

5 Erpobdella octoculata (linnaeus, 1758) 14,81 1,72 33% 0,76

6 Chironomus f.l. plumosus (meigen, 1830) 59,26 0,35 67% 0,49

7 Dicrotendipes nervosus  (staeger, 1839) 88,89 0,27 67% 0,42

8 Microtendipes pedellus (de geer, 1776) 59,26 0,14 67% 0,31

9 Glossiphonia complanata (linnaeus, 1758) 29,63 0,10 33% 0,18

10 Cladotanytarsus  mancus (Walker, 1856) 29,63 0,06 33% 0,14

11 Oligochaeta gen. spp. 118,52 0,06 33% 0,14

12 Caenis horaria linnaeus, 1758 14,81 0,05 33% 0,13

13 Helobdella stagnalis (linnaeus, 1758) 14,81 0,05 33% 0,13

14 Asellus aquaticus (linnaeus, 1758) 14,81 0,02 33% 0,08

доминирующими таксонами по индексу плотности и биомассе 
были D. polymorpha, U. pictorum, их доля в общей биомассе составляла 
86,2 % и 13,6 %, соответственно. остальные таксоны являются вре-
менными, для данного ценоза. наибольшей биомассой обладал тип 
mollusca (рис. 2).

ценоз является полимикстным, представленный фито-пелло-
фильными организмами, с высокой степенью доминирования D. 
polymorpha. данная глубина характеризовалась развитием подводной 
растительности, что и позволило развиваться здесь такому количес-
тву дрейссены.

в ценозе глубины 4 м (D. polymorpha) определено 4 таксона от вида 
и выше. наибольшим индексом плотности и отмечена дрейссена, ее 
доля в общей биомассе составляла 98,64% (табл. 3).
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Рис. 2. Структура ценоза глубины 1,9 м в оз. Круглик 
Fig. 2. The structure of the cenosis depth of 1.9 m in the Kruglik lake

Таблица 3. Состав ценоза глубины 4 м 
Table 3. The composition of the cenosis depth of 4 m

№ 
п/п

Вид n b p

1 Dreissena polymorpha (pallas, 1771) 14,81 5,09 33% 1,30

2 Tanytarsus gregarius (Kieffer, 1909) 88,89 0,05 67% 0,18

3 Diamesa sp. 14,81 0,02 33% 0,07

4 Endochironomus sp. 14,81 0,01 33% 0,04

доминирующей группой по биомассе, были представители типа 
mollusca (рис. 3).

Рис. 3. Структура ценоза глубины 4 м в оз. Круглик 
Fig. 3. The structure of the cenosis depth of 4 m in the Kruglik lake.
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на глубине 4-х метров ценоз является олигомикстным, представлен-
ный пеллофильными таксонами. наличие 1 крупного экземпляра 
дрейссены является, скорее всего, случайным, т.к. на данной глубине 
уже отсутствовал кислород. остальными представителями ценоза яв-
лялись единичные экземпляры хирономид.

в ценозе глубины 7 м (Chaoborus crystallinus (de geer, 1776) + 
Chironomus f.l. plumosus (meigen, 1830)) было определено два вида зоо-
бентоса. индекс плотности распределился между ними примерно в рав-
ных значениях (табл. 4). доля биомассы C. crystallinus и C. f.l. plumosus 
имели 55,8 % и 44,2 %, соответственно. 

Таблица 4. Состав ценоза глубины 7м 
Table 4. The composition of the cenosis depth 7 m

№ 
п/п

Вид n b p

1 Chaoborus crystallinus (de geer, 1776) 548,15 2,56 100% 1,60

2 Chironomus f.l. plumosus (meigen, 1830) 103,70 2,03 100% 1,42

начиная с глубины 12 м и до 27,7 наблюдается один ценоз — C. 
crystallinus, и доля биомассы данного вида колебалась от 64,3 до 100%, 
в общей биомассе зообентоса (табл. 5). 

Таблица 5. Состав ценозов глубин 12, 17, 27,7 м 
Table 5. Composition of cenoses at depths of 12, 17, 27.7 m

№ 
п/п

Вид n b p

12 метров

1 Chaoborus crystallinus (de geer, 1776) 548,15 3,10 100% 1,76

2 Oligochaeta gen. spp. 44,44 0,04 33% 0,11

17 метров

1 Chaoborus crystallinus (de geer, 1776) 414,81 2,20 100% 1,48

2 Chironomus gr. plumosus (meigen, 1830) 14,81 0,10 33% 0,18

27,7 метров

1 Chaoborus crystallinus (de geer, 1776) 44,44 0,46 33% 0,39

как видно из табл. 5, с увеличением глубины происходит снижение 
всех количественных показателей. Этот ценоз на всех глубинах являет-
ся олигомикстным, с доминированием одного таксона. такая пластич-
ность хаоборид связана с их адаптивными способностями переносить 
отсутствие кислорода [9, 10, 11].
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исходя из полученных результатов видно, что в прибрежной части 
озера невозможно выделить таксоны, которые были бы ядром зооце-
ноза. можно предположить, что это связано с тем, что организмам зо-
обентоса здесь, в прибойной части, где была станция отбора проб, под-
вержены влиянию нагонных явлений, беспокойству из-за движения 
вод и могут частично перемещаться с водой. на остальных глубинах, 
где присутствовал кислород, зообентоценозы являются моллюсковы-
ми, с преобладанием количественных показателей у дрейссены. на глу-
бинах, где кислород отсутствовал, был установлен только один ценоз 
хаоборидного типа.

Выводы. таким образом, в оз. круглик происходит упрощение так-
сономического состава ценозов с увеличением глубины и отсутствием 
киcлорода. из-за недостатка кислорода единственными обитателями 
таких ценозов являются представители отр. diptera, а доля биомассы 
может достигать 100%.

Благодарности. Работа выполнена в рамках договора бРФФи 
№б23м-052.
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