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РЕЗУЛЬТАТЫ ФОРМИРОВАНИЯ СЕЛЕКЦИОННОГО 
ЯДРА КАРПА ОПЫТНОЙ ЛИНИИ С ПОВЫШЕННОЙ 

ПЛОДОВИТОСТЬЮ САМОК

Аннотация. В статье представлены результаты исследования ра-
бочей и относительной рабочей плодовитости самок карпа при 
формировании селекционного генофонда и первого поколения, 
полученного от исходного материала. При формировании гено-
фонда карпа, характеризующегося повышенной плодовитостью, 
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проводили отбор самок с хорошо выраженными половыми при-
знаками старших возрастных групп (8—10-годовики). Отбор по 
уровню плодовитости проводили с напряженностью около 40,0 %. 
Отобранные для получения селекционного потомства самки отда-
вали икру полностью, без тромбов. Проведена сравнительная 
оценка селекционных групп исходного генофонда и первого по-
коления карпа с потенциально повышенной плодовитостью со 
средними показателями коллекционных пород и линий белорус-
ской и зарубежной селекции, нерест которых проводили одновре-
менно в одинаковых условиях с селекционным материалом. 

Несмотря на то что плодовитость самок, отобранных при фор-
мировании исходного селекционного материала, была выше, чем 
в первом поколении, однако преимущество селекционной группы 
по сравнению с чистопородным коллекционным материалом, не-
рест которого проходил одновременно и в одинаковых условиях, 
сохраняется.

Ключевые слова: карп, селекция, поколение, отбор, самка, пло-
довитость
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RESULTS OF THE FORMATION OF A SELECTION CORE 
OF CARP WITH INCREASED FERTILITY OF FEMALES

Abstract. The article presents the results of a study of the working and 
relative working fertility of carp females during the formation of a 
selection gene pool and the first generation obtained from the original 
material. During the formation of a carp gene pool characterized by 
increased fertility, females with well-defined sexual characteristics of 
older age groups (8—10 yearlings) were selected. Selection by fertility 
level was carried out with an intensity of about 40.0 %. The females 
selected to obtain selection offspring gave up eggs completely, without 
blood clots. A comparative assessment of the selection groups of the 
original gene pool and the first generation of carp with potentially 
increased fertility was carried out with the average indicators of collection 
breeds and lines of Belarusian and foreign selection, the spawning of 
which was carried out simultaneously under the same conditions with 
the selection material. Despite the fact that the fertility of females 
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selected during the formation of the initial selection material was higher 
than in the first generation, the advantage of the selection group compared 
to purebred collection material, the spawning of which took place 
simultaneously and under the same conditions, remains.

Keywords: carp, selection, generation, selection, female, fertility

Введение. Современное прудовое рыбоводство характеризует-
ся высокоинтенсивными формами ведения хозяйства. При этом 
высокий уровень интенсификации в значительной степени зави-
сит от качества и состояния маточного стада. Основным потен-
циалом развития карповодства и в целом всего рыбовод-ства яв-
ляется создание разнообразных пород карпа с широким диапазо-
ном специализаций и адаптаций к различным условиям 
выращивания [1]. Наиболее приоритетным направлением науч-
ных работ в области селекции является улучшение и совершен-
ствование объектов аквакультуры, создание спектра пород, типов, 
кроссов, приспособленных к условиям обитания и интенсивной 
эксплуатации. Генетические исследования, селекция и племенная 
работа как форма реализации научных достижений неотделимы 
от научно-технического прогресса в рыбоводстве и в целом в ак-
вакультуре. Главной задачей селекции прудовых рыб, полностью 
одомашненных человеком, является повышение продуктивных 
качеств существующих и вновь создаваемых пород [2]. Это повы-
шение может быть достигнуто в первую очередь путем ускорения 
роста и увеличения выживаемости выращиваемых рыб. Большое 
значение для развития прудового рыбоводства имеет совершенс-
твование показателей, связанных с размножением рыб, включа-
ющих показатели плодовитости, сроки созревания производите-
лей, отзывчивость на низкие дозы гипофизарных инъекций. В
настоящее время самки карпа характеризуются высокой степенью 
изменчивости по уровню плодовитости и отзывчивости на дозы 
стимулирующих нерест гипофизарных инъекций, поздними сро-
ками созревания (7 лет) [3]. Высокая степень изменчивости по 
данным признакам по-зволяет вести отбор среди производителей 
карпа, направленный на повышение репродуктивных качеств, 
поэтому актуальным вопросом в настоящее время является про-
ведение широкомасштабной селекции по повышению репродук-
тивных показателей самок карпа.

Материал и методы исследований. Основную массу селекцион-
ного материала воспроизводили заводским и эколого-физиологи-
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ческим методами по общепринятым методикам на базе инкуба-
ционного цеха СПУ «Изобелино», водоснабжение которого осу-
ществляется из головного пруда с помощью насоса. [5]. Для 
получения потомства были использованы средневозрастные наи-
более продуктивные 7—8-годовалые самки, характеризующиеся 
повышенной плодовитостью, из селекционного ядра, сформиро-
ванного из межпородных кроссов, полученных от коллекционных 
пород (югославский и фресинет) и отводок изобелинского карпа 
(смесь чешуйчатая, три прим и столин ХVIII). Самок для воспро-
изводства подбирали в соответствии с породным стандартом и с 
хорошо выраженными половыми признаками [6]. В качестве гор-
мональной стимуляции использовали суспензию ацетонирован-
ных гипофизов карпа [7]. Гидрохимические показатели воды при 
преднерестовом содержании соответствовали нормативным тре-
бованиям проведения искусственного нереста [8]. Нерестовая 
кампания проводилась при температуре воды +14...+16 °С. Пос-
кольку нерест проходил при низких температурах, производителей 
инъецировали трехкратно. Суммарная доза гипофиза составила 
3,0—3,3 мг/кг. 

Обсуждение результатов исследований. При формировании ис-
ходного материала для селекционных работ, направленных на 
повышение воспроизводительных качеств, был проведен подбор 
производителей карпа. Для получения потомства подбирали про-
изводителей с улучшенными экстерьерными показателями и хо-
рошо выраженными половыми признаками. Кроме этого, в ре-
зультате цитометрического анализа крови были установлены осо-
би с высоким темпам обновления тканей и повышенной 
жизнестойкостью, которых также использовали для формирова-
ния исходного генофонда. При формировании селекционного 
материала с повышенной плодовитостью использованы только 
полностью отнерестившиеся самки (80,0 %), отзывчивые на низ-
кие дозы гипофиза (3 мг/кг при температуре +15,8 °С). Средняя 
масса отнерестившихся самок составила 5,1 кг. Среднее количес-
тво полученной икры от одной самки — 584 г. Масса одной ик-
ринки в среднем составляет 1,14 мг, колебания этого показателя 
незначительны. Средняя рабочая и относительная рабочая плодо-
витость составили 512,3 тыс. шт. и 100,4 тыс. шт./кг. 

В дальнейшем при формировании селекционного ядра ис-
пользовали метод семейного отбора. Из полученных четырех ге-
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нераций, включающих 28 семей, было отобрано 6, которые и 
явились исходными селекционными группами при формирования 
первого поколения карпа с повышенными воспроизводительными 
качествами. В результате оценки воспроизводительных качеств 
селекционных карпов установлен различный уровень плодовито-
сти самок, обладающих относительно большей плодовитостью. 
Средняя масса самок (7—8-годового возраста), использованных 
для получения потомства, близка по величине и составляет в сред-
нем 6,5 кг (табл. 1). 

Таблица 1. Сравнительная характеристика плодовитости самок, 
использованных для формирования селекционного ядра

Table 1. Comparative characteristics of the fertility of females used
to form the breeding core

№ 
самки

Породная
принадлежность

Масса, 
самки, г

Получено 
икры, г

Масса 
икринки, 

мг

Плодовитость

тыс. шт. тыс. шт./кг

527 Самки, исполь-
зованные для 
формирования 
селекционного 
ядра

7500 865 1,65 524,2 69,9
110 5840 621 1,56 398,1 68,2
100 6450 1395 1,59 911,8 141,1
16 6340 657 1,57 418,5 64,8
161 7660 586 1,64 357,3 46,6
272 5560 808 1,38 585,5 105,3
6 8500 1276 1,45 880,0 103,5
70 5940 657 1,70 386,5 65,1
107 5400 648 1,68 385,7 71,4
64 6470 1154 1,51 764,2 118,1
- х 6463 866 1,57 551,6 85,3
- х немецкий: 6198 628 1,42 442,2 71,3
- х югославский 4400 348 1,43 243,6 55,4
- х фресинет 5945 176 1,25 141,2 23,7
- х сарбоянский 4767 257 0,98 261,9 54,9
- х коллекцион-

ные линии
4827 352 1,27 274,2 51,2

Масса отданной икры у трех самок достигла более 1 кг и со-
ставила в среднем 866 г, с колебаниями от 586 до 1395 г. При 
средней массе икринки от 1,38 до 1,70 мг рабочая плодовитость 
колебалась от 357,3 до 911,8 тыс. шт., относительная рабочая — от 
46,6 до 141,1 тыс. шт./кг. Таким образом, среди самок с хорошо 
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развитой воспроизводительной системой наблюдается достаточно 
высокая изменчивость по показателям плодовитости. Это позво-
лило продолжить работу по отбору и формированию генофонда, 
отличающегося улучшенными репродуктивными показателями. 

Кроме селекционных групп в период нерестовой кампании 
получено потомство пятого селекционного поколения пород кар-
па зарубежной селекции. В среднем от самок немецкого карпа 
получено по 628 г. икры, при массе икринки от 0,97 до 1,57 мг, 
рабочая плодовитость составила от 253 до 727,4 тыс. шт., а отно-
сительная рабочая — от 35,2 до 97,6 тыс. шт./кг. 

От самок югославского карпа (пятигодовики) в среднем полу-
чено 348 г икры с колебаниями от 120 до 635 г. Средняя рабочая 
плодовитость югославского карпа составила 243,6 тыс. шт. икри-
нок на одну самку, относительная рабочая — 55,4 тыс. шт./кг.

Масса икры, полученной от сарбоянского карпа, в среднем 
составила 257 г. Икра этого происхождения оказалась самой мел-
кой. Масса одной икринки колебалась в среднем от 0,76 до 1,23 мг, 
составляя в среднем 0,98 мг, поэтому не смотря на сравнительно 
небольшую массу икры, полученной от каждой самки, его плодо-
витость оказалась выше, чем югославского карпа (261,9 против 
243,6 тыс. шт.).

Самыми низкими величинами плодовитости самок оказались 
самки породы фресинет. От них получено в среднем по 176 г 
икры, рабочая плодовитость составила 141,2 тыс. шт. икринок на 
самку, относительная рабочая — 23,7 тыс. шт./кг.

Сравнение рабочей плодовитости карпов разной породной 
принадлежности представлено на рис. 1. Закономерно самой вы-
сокой плодовитостью характеризовалась селекционная группа 
чешуйчатого карпа, в которой велся отбор в сторону увеличения 
плодовитости самок. 

Из потомства группы высокоплодовитых самок карпа, состав-
ляющих селекционное ядро, было сформировано первое селекци-
онное поколение. 

Среди самок селекционируемого на улучшение воспроизводи-
тельных качеств чешуйчатого карпа первого поколения проведен 
отбор. Для формирования селекционного материла (первой гене-
рации первого поколения) были использованы только самки, пол-
ностью отнерестившиеся и без тромбов. Отбор проведен со сред-
ним уровнем напряженности (47,1 %). 
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Рис. 1. Рабочая плодовитость самок разной породной принадлежности
Fig. 1. Working fertility of females of different breeds

Получение потомства проводили в условиях инкубационного 
цеха при двукратной гипофизарной инъекции, с общей дозой 
гипофиза 2,8 мг/кг самки. Их рабочая плодовитость в среднем 
составила 495,1 тыс. шт. икринок, с колебаниями по отдельным 
самкам от 292,7до 778,4 тыс. шт. (табл. 2).

Таблица 2. Плодовитость самок селекционного чешуйчатого карпа в 2023 г. 
(заводской метод воспроизводства)

Table 2. Fertility of females of selective scaly carp in 2023
(factory reproduction method)

Породная
принадлежность самок

Масса 
Плодовитость

рабочая,
тыс.экз.

относительная 
рабочая,

тыс.экз./кг
самки, кг икринки, мг

Селекционный чешуйчатый карп F1

№ самки 10 6,5 1,44 262,7 40,4

20 4,0 0,85 449,2 112,3
36 4,1 1,21 413,6 100,9
71 6,2 1,19 714,8 115,3
171 5,2 1,04 564,9 108,6
200 5,1 0,85 778,4 152,6
226 4,3 1,23 313,2 72,8
230 4,6 0,98 490,4 106,6
314 5,2 1,05 485,2 93,3
316 3,6 1,07 478,2 132,8
х ± Sх 4,9±0,30 1,09±0,06 495,1±50,50 103,6±9,80

х линии белорусской 
селекции

5,00±0,20 1,10±0,001 238,30±35,3 55,9±11,73

х зарубежные породы 5,40±0,30 1,00±0,01 314,50±46,64 56,00±7,58
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Таким образом, рабочая плодовитость самок, отобранных для 
формирования чешуйчатого карпа с увеличенной плодовитостью, 
оказалась значительно выше, чем у коллекционных пород бело-
русской и зарубежной селекции (рис. 2). 

Рис. 2. Рабочая плодовитость самок разной породной принадлежности
Fig. 2. Working fertility of females of different breeds

Аналогично и относительная рабочая плодовитость этой груп-
пы самок была выше, чем у коллекционных пород (103,6 против 
55,9 и 56,0 тыс. шт./кг) (рис. 3).

Рис. 3. Относительная рабочая плодовитость самок разной
породной принадлежности

Fig. 3. Relative working fertility of females of different breeds
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Заключение. При формировании ремонта селекционного ядра 
чешуйчатого карпа с повышенной плодовитостью были исполь-
зованы самки, прошедшие отбор по уровню плодовитости с на-
пряженностью около 40,0 %. 

Средняя рабочая плодовитость самок, составивших исходное 
селекционное ядро, составляла 551,6 тыс. шт., относительная — 
85,3 тыс. шт./кг., что выше, чем у коллекционных пород, нерест 
которых проходил одновременно с селекционным материалом, 
средняя рабочая плодовитость которых составила 274,2 тыс. шт., 
а относительная рабочая плодовитость — 51,2 тыс. шт./кг. 

Самки первого поколения карпа, селекционируемого в на-
правлении повышения плодовитости, характеризовались повы-
шенными уровнем данного показателя по сравнению со средней 
плодовитостью коллекционных линий белорусской и зарубежной 
селекции, нерест которых проходил одновременно в одинаковых 
условиях. Средняя рабочая плодовитость самок первого поколе-
ния достигла 495,1 тыс. шт., относительная — 103,6 тыс. шт./кг., 
что достоверно выше, чем средние показатели рабочей и относи-
тельной рабочей плодовитости у коллекционных пород белорус-
ской (238,3 тыс. шт. и 55,9 тыс. шт./кг) и зарубежной (314,5 тыс. шт. 
и 56,0 тыс. шт./кг) селекции.

Несмотря на то что рабочая плодовитость самок, отобранных 
при формировании исходного селекционного материала, была 
выше, чем в первом поколении (что говорит о некотором возвра-
те к среднему показателю маточного стада по плодовитости), пре-
имущество селекционной группы по сравнению с чистопородным 
коллекционным материалом, нерест которого проходил одновре-
менно и в одинаковых условиях, сохраняется. Кроме того, наблю-
дается значительное, на 21,5 %, увеличение относительной рабо-
чей плодовитости самок первого поколения по сравнению с ис-
ходным материалом, что говорит об эффективности селекции в 
данном направлении.
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