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Введение Практическое применение биологических основ в 
производстве животноводческой продукции основано на аксиоме, 
что достичь максимальной продуктивности, идеальной сохран-
ности поголовья при минимальных затратах кормов можно толь-
ко при условии обеспечения оптимального кормления молоди и 
полноценного обеспечения питательными веществами маточного 
поголовья. Это дает возможность животным сформировать и под-
держивать мощную устойчивую к заболеваниям систему гомео-
стаза. Белки крови применяются животным с разными целями: 
для устранения белкового дефицита, для нормализации физио-
логических процессов при патологических состояниях, сопрово-
ждающихся нарушением белкового обмена (инфекционные за-
болевания, отравление, стресс и др.). 

Возможность регуляции резистентности организма рыб при 
введении белков крови крупного рогатого скота представляется 
достаточно важной, а изучение этой возможности – актуальной 
задачей ихтиопатологической науки, поскольку многие перспек-
тивные белковые препараты не могут применяться из-за отсут-
ствия знаний об их воздействии на иммунобиологический статус 
рыб разных видов и возрастов. 

Повышение резистентности рыб является немаловажным 
аспектом успешной профилактики болезней. При снижении им-
мунитета безобидное, на первый взгляд, носительство бактерий 
может вызвать эпизоотию, сопровождающуюся массовой гибелью. 
Важным аспектом является оценка влияния возбудителей заболе-
ваний рыб на их иммунитет. Производственное наращивание пле-
менных и товарных стад рыбы вызывает необходимость проведения 
более глубоких исследований по данным вопросам. В прикладном 
значении их решение позволит оценить состояние резистентности 
рыб, сделать прогноз возможных последствий негативного влияния 
биотических факторов (пресса условно-патогенной микрофлоры, 
высокой плотности посадки рыб) и абиотических факторов (дефи-
цита кислорода, изменения температуры и рН), изучить возмож-
ность применения белков, полученных из крови крупного рогато-
го скота, для повышения резистентности рыб с учетом их видовой 
принадлежности и возраста.

В связи с изложенным, целью работы является изучение воз-
можности повышения резистентности рыб путем применения 
белков, полученных из крови и органов крупного рогатого скота.
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Для реализации цели были использованы готовые сухие и 
жидкие белковые продукты крови крупного рогатого скота, а 
именно: сухой гемоглобин, полученный путем очистки, фракцио-
нирования и распыления, сухая плазма, полученная путем очист-
ки, аэрозольной сушки и фракционирования, нативная стериль-
ная сыворотка крови (жидкая), нуклеопептиды. Применялись 
сухие формы белков перорально, а жидкие – парентерально.

Материалы и методы исследования.
Сухой гемоглобин представляет собой приятный на ощупь, 

красно-коричневый мелкодисперсный, легкосыпучий порошок, 
получаемый путем специальной аэрозольной сушки красных кле-
ток крови крупного рогатого скота (КРС). Сухой гемоглобин, в 
отличие от цельной сухой крови, хорошо растворим в воде и име-
ет характерный для крови вкус и нейтральный запах. Продукт 
отличается максимальной насыщенностью высококачественным 
белком. Водный раствор сухого гемоглобина (10 %) имеет щелоч-
ную реакцию среды (рН=8,5), а плотность сухого порошка со-
ставляет 0,6  кг/м3 [1]. Технологический процесс производства 
сухого гемоглобина начинается с его концентрирования методом 
выпаривания в специальной вакуумной среде. Далее распылитель-
ная сушка осуществляется при контролируемых параметрах 
(Т входная –180  °С, выходная – 80  °С), что обеспечивает уни-
чтожение (полную деактивацию) вирусов или бактерий на 100 % и 
гарантированное полное отсутствие патогенных микроорганизмов.

Аэрозольная сушка плазмы крови крс после ее сепарирования, 
как правило, осуществляется в щадящих режимах при минимальной 
концентрации углеводов и липидов. Это практически полностью 
исключает разрушение белков и участие их в реакциях мелаидиноо-
бразования, формирующих нерастворимые, плохо переваримые бел-
ковые комплексы. Она содержит α-, β-, γ- глобулины, церулоплаз-
мин, фибриноген, фибрин, гаптоглобулины, комплемент, цитокины, 
ростовые факторы. Такая разнообразная направленность функцио-
нальных свойств белков плазмы и сочетание ее с высоким уровнем 
максимально переваримого протеина (более 70 %) превращает ее в 
мощный регулятор иммунных процессов на уровне желудочно-
кишечного тракта. Плазму получают путем центрифугирования, 
концентрации, НАТ-пастеризации (пастеризации на протяжении 
10 мин. при температуре 48 °С в щелочной среде при pH 10,2) и 
специальной щадящей аэрозольной сушке [2–4].
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Нуклеопептид представляет собой экстрагированные и очищен-
ные низкомолекулярные пептиды, полученные путем автолиза 
селезенки крс. Благодаря стимулирующему действию, нуклео-
пептид способствует улучшению развития и роста млекопитаю-
щих животных.  

Сыворотка крови крупного рогатого скота представляет собой 
нативную сыворотку, полученную из крови сердца коров до 
трех лет, путем свертывания, центрифугирования и подверг-
шуюся воздействию ультрафиолетовых лучей с целью стерили-
зации.

Белковые субстанции применяли по схеме, отраженной в табл. 1.

Таблица 1. Схема применения белковых субстанций Cyprinus carpio 
Table 1. Scheme of application of protein substances of Cyprinus carpio

Группа Возраст Доза
Курс 

применения
Способ 

введения

Сухой гемоглобин
№1 (n=10) Молодь 3,2 г на 1 кг 

массы тела (м.т.)
5 дней Перорально

№2 (n=10) -//- 6,4 г на 1 кг м.т. -//- -//-
№3 (n=10) -//- 12,8 г на 1 кг м.т. -//- -//-
№1 (n=10) Двухгодовик 3,2 г на 1 кг м.т. 5 дней Перорально
№2 (n=10) -//- 6,4 г на 1 кг м.т. -//- -//-
№3 (n=10) -//- 12,8 г на 1 кг м.т. -//- -//-

Сухая плазма
№1 (n=10) Молодь 3,2 г на 1 кг м.т. 5 дней Перорально
№2 (n=10) -//- 6,4 г на 1 кг м.т. -//- -//-
№3 (n=10) -//- 12,8 г на 1 кг м.т. -//- -//-
№1 (n=10) Двухгодовик 3,2 г на 1 кг м.т. 5 дней Перорально
№2 (n=10) -//- 6,4 г на 1 кг м.т. -//- -//-
№3 (n=10) -//- 12,8 г на 1 кг м.т. -//- -//-

Сыворотка крови крс
№1 (n=7) Молодь 0,5 см3 3 дня Перорально 
№2 (n=7) -//- 1,0 см3 -//- -//-
№3 (n=7) -//- 1,5 см3 -//- -//-
№1 (n=8) Двухгодовик 0,5 см3 3 дня В полость 

тела
№2 (n=8) -//- 1,0 см3 -//- -//-
№3 (n=8) -//- 1,5 см3 -//- -//-
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Группа Возраст Доза
Курс 

применения
Способ 

введения

Нуклеопептид
№1 (n=7) Молодь 0,5 см3 3 дня Перорально
№2 (n=7) -//- 1,0 см3 -//- -//-
№3 (n=7) -//- 1,5 см3 -//- -//-
№1 (n=8) Двухгодовик 0,5 см3 3 дня В полость 

тела
№2 (n=8) -//- 1,0 см3 -//- -//-
№3 (n=8) -//- 1,5 см3 -//- -//-

Примечание. Кратность применения белковых субстанций – 1 раз в день. 

Рыбам контрольных групп вводили 0,9 %-ый р-р NaCl; молоди 
Cyprinus carpio – в объеме 0,5  см3, двухгодовикам – в объеме 
1,5 см3.

Отбор проб крови осуществляли на 6 день исследований. 
В крови определяли содержание эритроцитов, уровень гемогло-
бина, фагоцитарную активность лейкоцитов (ФА), в сыворотке 
крови – общий белок, лизоцимную активность (ЛАСК), актив-
ность бета-лизинов (β-лизины) [5].

Результаты исследований.
Влияние применения белковых субстанций на показатели крови моло-

ди Cyprinus carpio
При применении сухого гемоглобина курсом 5 дней перорально 

индивидуально наибольшую эффективность показала доза 6,4 г 
на 1 кг м.т. При этом отмечено достоверное увеличение уровня 
фагоцитарной активности на 27,7 % и активности бета-лизинов 
на 37,2 %

Введение сухой плазмы курсом 5 дней перорально индивидуаль-
но выявило эффективность двух доз – 6,4 г на 1 кг м.т и 12,8 г на 
1 кг м.т. Применение 6,4 г на 1 кг м.т приводило к достоверному 
увеличению количества эритроцитов на 17,6 %, уровня гемогло-
бина на 20,4 %, общего белка на 32,6 %, фагоцитарной активности 
на 46,3 %, активности бета-лизинов на 38,8 %. Применение сухой 
плазмы в дозе 12,8 г на 1 кг м.т. способствовало еще большему 
увеличению фагоцитарной активности лейкоцитов крови, актив-
ности бета-лизинов соответственно на 52 % и на 54,1 %. 

Окончание табл. 1
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Сыворотка крови крс показала наилучшую эффективность при 
применении в дозе 1,5 см3 курсом 3 дня подряд перорально индиви-
дуально. При этом регистрировали достоверное увеличение количе-
ства эритроцитов на 45 %, уровня гемоглобина на 27,3 %, фагоцитар-
ной активности на 29,5 % и активности бета-лизинов на 41,3 %.

Эффективность применения нуклеопептида курсом 3 дня подряд 
перорально индивидуально также зависела от дозы.  Так, при при-
менении в дозе 0,5  см3 регистрировали достоверное увеличение 
уровня гемоглобина на 26,7 %, фагоцитарной активности на 27,2 %, 
при применении 1,0 см3 – увеличение фагоцитарной активности и 
активности бета-лизинов соответственно на 27,3 и 44,4 %, при при-
менении дозы 1,5  см3 – увеличение количества эритроцитов на 
38,9 %, уровня гемоглобина на 19,8 %, фагоцитарной активности 
на 32,9 %, активности бета-лизинов на 47,5 % (табл. 2).

Таблица 2. Иммунобиологические показатели крови и сыворотки крови 
молоди Cyprinus carpio при применении белковых субстанций 

Table 2. Immunobiological parameters of blood and blood serum of juvenile 
Cyprinus carpio when using protein substances

Группа
Эритроци-
ты, 1012/л

Гемоглобин, 
г/л

Общий
белок, г/л

ФА, % β-лизины, %

Сухой гемоглобин
№1 1,1±0,13 59,0±5,76 10,73±2,27 28,5±4,38 18,9±0,87
№2 1,2±0,24 60,0±3,79 11,73±1,42 31,0±4,46 19,1±1,03
№3 1,3±0,29 59,6±5,14 11,7±1,76 37,5±4,04* 26,9±2,16*

Сухая плазма
№1 1,4±0,18 56,3±4,33 11,53±2,45 37,3±5.41 18,9±1,5
№2 1,7±0,06* 64,2±4,97* 15,43±0,95* 51,2±3,02* 27,6±2,93*
№3 1,4±0,16 56,8±5,27 12,0±1,04 57,3±4,1* 36,83±5,16*

Сыворотка крови крс
№1 1,6±0,17 52,7±2,12 10,0±0,7 28,7±2,17 19,8±1,18
№2 1,8±0,2 55,7±3,44 11,2±0,42 33,8±2,66 22,0±1,53
№3 2,0±0,07* 70,3±3,98* 11,3±0,71 39,0±3,23* 28,8±2,06*

Нуклеопептид
№1 1,5±0,15* 46,3±2,84 10,4±0,69 35,7±3,07* 22,1±2,51
№2 1,4±2,02 57,7±3.63 10,6±0,76 37,8±2,12* 30,4±3,22*
№3 1,8±0,2* 63,7±2,22* 11,5±0,8 41,0±6.26* 32,2±3,5*
Кон-
трольная

1,1±0.09 51,1±3,01 10,4±1,93 27,5±1,93 16,9±1,61

 *  р<0,05.
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Влияние применения белковых субстанций на показатели крови и 
сыворотки крови двухгодовика Cyprinus carpio 

Наибольшую эффективность применения сухого гемоглобина кур-
сом 5 дней перорально индивидуально установили в дозах 6,4 г и 
12,8 г на 1 кг м.т. При этом введение дозы 6,4 г на 1 кг м.т. приводило 
к достоверному увеличению уровня эритроцитов на 36,4 %, а введе-
ние дозы 12,8 г на 1 кг м.т. – к увеличению фагоцитарной активности 
на 37,2 %. 

Применение сухой плазмы курсом 5 дней перорально индивиду-
ально в дозе 3,2 г на 1 кг м.т. приводило к достоверному увеличению 
фагоцитарной активности на 42,2%, в дозе 6,4  г на 1 кг м.т. – к 
увеличению уровня гемоглобина на 34,7 %, а фагоцитарной актив-
ности лейкоцитов на 50,3 %. Применение сухой плазмы в дозе 12,8 г 
на 1 кг м.т. приводило к увеличению фагоцитарной активности лейко-
цитов крови карпа на 52,8 %.

Результаты исследований крови и сыворотки крови двух-
годовика Cyprinus carpio на фоне интрацеломического введения 
стерильной сыворотки крови крс показали, что при использо-
вании дозы 0,5 см3 происходит достоверное увеличение уров-
ня гемоглобина на 18,4���������������������������������� ���������������������������������%, фагоцитарной активности лейко-
цитов крови – на 42,2 %. Применение дозы 1,0 см3 ведет к 
достоверному увеличению содержания эритроцитов на 38,9%, 
уровня гемоглобина на 28,3�������������������������������� �������������������������������%, фагоцитарной активности лей-
коцитов на 68,5 %, активности β-лизинов на 30,9������������ �����������%. Наимоль-
шая эффективность отмечена при введении дозы 1,5  см3.  

При этом происходит увеличение активности гемоглобина на 
26,3  %, еще большее увеличение фагоцитарной активности 
лейкоцитов – на 69,1 % и активности β-лизинов на 51,3 %. 
Регистрировали также увеличение общего белка сыворотки 
крови на 48,8 %. 

При изучении эффективности применения нуклеопептида, 
введенного в полость тела двухгодовика Cyprinus carpio, уста-
новлено, что доза 0,5  см3 вызывает достоверное увеличение 
уровня гемоглобина на 17,8 %. Применение дозы 1,5 см3 при-
водит к увеличению активности гемоглобина на 21,2��������� ��������%, повы-
шению фагоцитарной активности лейкоцитов на 57,2�������� �������% и ак-
тивности β-лизинов на 28,2 % (табл. 3).
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Таким образом, рейтинг белковых субстанций по показателям 
резистентности и адаптивных возможностей организма Cyprinus 
carpio следующий: для молоди на первом месте – сухая плазма в 
дозе 6,4 г на 1 кг м.т с увеличением пяти показателей из пяти ис-
следуемых; второе место разделили сыворотка крови крс и ну-
клеопептид при пероральном применении в дозе 1,5 см3 с увели-
чением четырех показателей из пяти; на третьем месте – сухой 
гемоглобин в дозе 12,8 г на 1 кг м.т с увеличением двух показате-
лей из пяти. 

Для двухгодовиков Cyprinus carpio на первом месте из белковых 
субстанций – сыворотка крови крс с увеличением от двух до 
четырех показателей из шести исследуемых (в зависимости от 
дозы); второе место – нуклеопептид при интрацеломическом при-
менении с увеличением от двух до трех показателей из шести 
(в  зависимости от дозы); на третьем месте – сухая плазма в дозах 
3,2 и 6,4 г на 1 кг м.т , на четвертом – сухой гемоглобин в дозе 
12,8 г на 1 кг м.т.

Заключение. На основании результатов выполненных исследо-
ваний подобраны дозы возможного применения белков, получен-
ных из крови и органов крупного рогатого скота, для Cyprinus 
carpio с учетом возрастных групп. Для молоди карпа эффективным 
оказалось пероральное применение сухой плазмы в дозе 6,4 г на 
1 кг м.т, сыворотки крови КРС и нуклеопептида в дозах 1,5 см3 
курсом 5 дней подряд. 

Для двухгодовика карпа наиболее показательными были сле-
дующие дозы: сыворотка крови крс и нуклеопептид при интра-
целомическом применении 1 см3 1 раз в день 3 дня подряд, сухая 
плазма – при пероральном применении 6,4 г на 1 кг м.т. в течение 
5 дней, сухой гемоглобин – при пероральном применении 12,8 г 
на 1 кг м.т. в течение 5 дней. 
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Научно-исследовательский институт рыбоводства при Государственном 
комитете ветеринарии и развития животноводства Республики Узбекистан, 
Ташкентская область, Янгиюльский район, ССГ Кукаламзор,  
Республика Узбекистан

Оценка влияния экологических факторов  
на процессы жизнедеятельности карповых рыб, 

выращиваемых в прудовых хозяйствах Узбекистана
Аннотация. В данной статье отражены результаты диссертаци-

онного исследования на тему: «Оценка влияния экологических 
факторов на безопасность рыбной продукции (живой рыбы), про-
изводимой в рыбоводческих хозяйствах Ташкентской области», 
проведенного в период с 2021 по 2023 г. Изучено влияние эколо-
гических факторов на жизнедеятельность прудовых рыб семейства 
карповых. В данной статье рассматриваются основные экологиче-
ские и зоогигиенические аспекты, выявленные в ходе мониторинга 
в рыбохозяйственных прудах, и их влияние на процессы жизнедея-
тельности карповых рыб. В целом оба хозяйства обеспечивают усло-
вия, близкие к биологическому оптимуму для карповых, однако 
TCT FISH CLUSTER демонстрирует более высокие летние значе-
ния аммиака, что указывает на необходимость оптимизации корм-
ления и увеличения проточности. А также выявлены потенциально 
опасные виды организмов зообентоса для промысловых видов рыб, 
выращиваемых в изучаемом рыбоводческом хозяйстве.

Ключевые слова: аквакультура, гидробиологические показатели, 
гидрохимические показатели, зообентос, сапробность, рыбоводче-
ские хозяйства Узбекистана, экологические факторы.


