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Аннотация. В статье приведены результаты исследования соотношения 
частей тела двухлетков коллекционных пород карпа белорусской, зарубежной 
селекции и амурского сазана ханкайской популяции. Проведена сравнитель-
ная оценка соотношения съедобных и несъедобных частей тела двухлетков 
карпа разной породной принадлежности двух поколений.

Ключевые слова: карп, сазан, порода, линия, двухлетки, съедобные  
и несъедобные части тела 

Abstract. The article presents the results of a study of the ratio of body parts 
of two-year-olds of collection carp breeds of the Belarusian, foreign breeding  
and Amur sazan of the Khanka population. A comparative assessment of the ratio  
of edible and inedible body parts of two-year-old carp of different pedigree belonging 
to two generations has been carried out.

Keywords: carp, sazan, breed, line, two-year-olds, edible and inedible parts  
of the body

Введение. Основной задачей селекции практически всех объек- 
тов сельскохозяйственного производства является повышение 
продуктивных качеств существующих и вновь создаваемых по-
род. Однако наряду с повышением продуктивности немаловаж-
ное значение приобретает товарное качество выращенной рыбы, 
которое определяет в конечном счете ее конкурентоспособность. 



71

Соотношение съедобных и несъедобных частей тела является 
одним из основных интерьерных признаков, характеризующих 
потребительские качества породы. 

Пищевая ценность зависит от соотношения съедобных и не-
съедобных частей тела рыбы и его химического состава [1]. Чем 
выше выход съедобной части тела (тушки), тем больше пище-
вая ценность. Рыба разного возраста, выращенная в различных 
условиях, отличается по показателям, характеризующим их пи-
щевую ценность [2–4]. Карпы разной породной принадлежности 
могут различаться по данным признакам [5–8]. 

Поэтому представляется важным оценить с точки зрения пище-
вой ценности разные породы карпа и амурского сазана ханкайской 
популяции, составляющих белорусский коллекционный генофонд.

Материалы и методы исследований. Работы по формиро-
ванию коллекционного ремонтно-маточного стада карпа разной 
породной принадлежности проводятся на базе селекционно-пле-
менного участка «Изобелино» в Молодечненском районе Мин-
ской области. 

Объектами исследований являлись двухлетки четвертого  
и пятого поколений импортных пород карпа и восьмого поко-
ления амурского сазана ханкайской популяции, выращенных  
в условиях Беларуси, а также линий белорусской селекции вось-
мого–десятого поколений, входящих в коллекционное стадо [5]. 

Техника постановки и проведения экспериментов базирова-
лась на использовании общепринятых методов, разработанных 
и рекомендованных РУП «Институт рыбного хозяйства НАН Бе-
ларуси», «Всероссийским научно-исследовательским институтом 
прудового рыбного хозяйства» [1, 9]. 

Выращивание ремонта разного происхождения после се-
рийного мечения проходило совместно в условиях одного пру-
да в каждом из вариантов исследования. Изучение соотношения 
съедобных и несъедобных частей тела проводили на товарном 
двухлетке, по возможности для опытов подбирали рыбу со сход-
ной массой тела. Объем выборки по каждому кроссу, линии со-
ставил по 5 экз. Статистическую обработку проводили по обще-
принятым методикам [10, 11]. 
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Обсуждение результатов исследований. У импортных по-
род четвертого поколения средняя масса двухлетков, отобран-
ных для исследования пищевой ценности, составила 708,7 г  
с колебаниями от 681 (фресинет) до 762,0 г (немецкий карп)  
(табл. 1). Коэффициент вариации по массе тела у отобранной для 
исследования рыбы в среднем составил 18,7 % (15,0–21,0 %), что  
в соответствии с классификацией Слуцкого соответствует сред-
нему уровню изменчивости. У чистопородных линий белорус-
ской селекции средняя масса тела в опытной группе составила 
845,7 г с колебаниями от 521,5 г у отводки изобелинского карпа 
смесь чешуйчатая до 1120,0 г у отводки три прим (девятое поко-
ление). Уровень изменчивости по массе тела у белорусских линий 
несколько ниже, чем у импортных пород и составляет 7,1–11,8 %, 
что соответствует низкому и среднему уровню изменчивости. 

Основная съедобная часть тела рыбы – тушка (мышцы с костя-
ми без головы, чешуи, плавников, внутренних органов). У импорт-
ных пород выход тушки составил в среднем 64,0 %, а у белорус-
ских, полученных и выращенных одновременно, – 64,8 %. То есть 
в целом различия по данному показателю между белорусскими  
и импортными породами незначительны. Среди импортных по-
род повышенной пищевой ценностью характеризуется немецкий 
карп (зеркальный) с выходом тушки 66,4 %, а среди белорусских 
линий – зеркальная отводка изобелинского карпа три прим (66,5 %). 
Коэффициент вариации по данному показателю в среднем состав-
ляет 2,1 и 2,2 %, что указывает на низкий уровень вариации.

Голову рыбы также можно считать съедобной частью тела 
рыбы. Практически каждый потребитель использует ее для при-
готовления пищи. Поэтому нельзя утверждать, что рыба с отно-
сительно большим размером головы проигрывает с точки зрения 
конкурентоспособности на рынке. Хотя, конечно, большим пре-
имуществом пользуются рыбы с относительно меньшим разме-
ром головы. В группе импортных пород средняя масса головы 
составляет 17,4 % от массы тела, у белорусских линий – 16,8 %. 
Относительно меньшей массой головы характеризуются югос-
лавский карп (16,5 %) и лахвинский чешуйчатый (15,1 %). В целом 
данный показатель характеризуется низким уровнем вариации. 
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Остальные части тела товарного карпа (чешуя, плавники, 
внутренние органы, гонады) несъедобны. Следовательно, чем 
ниже их выход, тем большей пищевой ценностью обладает по-
рода или линия. Относительная масса чешуи, прежде всего, 
зависит от типа чешуйного покрова. У малочешуйных форм  
с расположением чешуи по рамчатому типу относительная масса 
чешуи невысока и составляет 1,0 % для импортных пород немец-
кого и сарбоянского карпа и 1,1 % у отводки белорусского изобе-
линского карпа три прим. У чешуйчатых пород, представленных 
югославским карпом и линиями белорусской селекции, относи-
тельная масса чешуи составляет 5,0 % (югославский) и 5,1–5,2 % 
(белорусские линии). У фресинета наблюдается расщепление по 
чешуйному покрову, соответственно выход чешуй имеет сред-
ний уровень и составляет 3,3 %. Данный показатель характери- 
зуется низким и средним уровнем изменчивости. Самым высоким 
коэффициентом вариации отличается сарбоянский карп (21,4 %),  
что свидетельствует о значительной вариабельности этого при-
знака у данной породы. Сколько-нибудь значимых различий  
по относительной массе плавников у карпа разного происхож-
дения не установлено, колебания этого показателя составляют 
2,0–2,3 % по всем опытным группам. Средний уровень измен-
чивости для импортных пород составляет 11,5 %, белорусских  
17,1 %. Относительная масса внутренних органов импортных 
пород составляет 9,5 % с колебаниями от 9,1 % у немецкого кар-
па до 10,2 % у сарбоянского карпа. Средний выход внутренних 
органов у белорусских линий составляет 9,2 %. Максимальной 
величиной характеризуется отводка изобелинского карпа три 
прим (11,0 %), минимальной – (8,4 %) отводка смесь чешуйчатая. 

Этот показатель, как правило, отличается низким уровнем 
вариабельности (2,7–8,4 %), за исключением сарбоянского карпа 
и отводки три прим. Относительная масса гонад, характеризу-
ющая развитие генеративной системы, является очень вариа-
бельным показателем: у импортных пород относительная масса 
гонад колеблется в пределах от 0,1 (сарбоянский карп) до 1,8 % 
(югославский карп), у белорусских линий – от 0,1 (отводка смесь 
чешуйчатая) до 1,7 % (отводка три прим). Вероятно, югославский 
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карп и отводка три прим отличаются ускоренным темпом созрева-
ния генеративных органов. В соответствии с классификацией Слуц-
кого этот показатель характеризуется сильным и высоким уровнем 
вариабельности (коэффициент вариации составляет 25,0–45,0%).

Исследование соотношения массы различных частей тела 
карпа разной породной принадлежности продолжено при фор-
мировании пятого поколения импортных пород, адаптирован-
ных к условиям Беларуси и последующих поколений линий бе-
лорусской селекции. 

Пятое поколение представлено первой генерацией пород 
карпа фресинет, немецкий, югославский. Из белорусских пород 
одновременно с ними получены и выращены две отводки изобе-
линского карпа столин XVIII (чешуйчатая) и смесь зеркальная. 
Средняя масса двухлетков импортных пород, отобранных для 
исследования пищевой ценности, составила 546,4 г, белорусских 
линий – 501,3 г. Отобранный материал характеризуется в основ-
ном низким уровнем изменчивости с коэффициентами вариации 
(Cv, %) 4,4–13,7 %. По выходу съедобной части тела (тушки) зна-
чительных различий между группами карпа разного происхож-
дения не установлено. Средняя величина относительной массы 
тушки импортных пород составила 65,4 %, белорусских ли- 
ний – 65,1 %. Максимальной величиной данного показателя 
среди импортных пород отличается югославский карп (66,6 %), 
среди белорусских линий отводка смесь зеркальная – 67,6 %. Ва-
риабельность данного показателя низкая (Сv = 0,7–2,5 %). 

Самой маленькой головой из всех рассмотренных пород и ли-
ний характеризуется югославский карп (15,1 %). Из выращенных 
одновременно двухлетков импортных пород зеркальным че-
шуйным покровом характеризуется немецкий карп, из белорус- 
ских – отводка изобелинского карпа смесь зеркальная. Относи-
тельная масса чешуи у этих групп незначительна и составля-
ет 0,8 % у немецкого карпа и 2,4 % у отводки смесь зеркальная.  
У чешуйчатых чистопородных двухлетков средняя масса чешуи 
составляет 5,1 % (югославский карп) и 5,4 % (отводка столин XVIII). 

При расщеплении по чешуйному покрову масса чешуи имеет 
среднее значение и составляет 3,4 % (фресинет). Данный пока-
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затель характеризуется повышенной вариабельностью. Величи-
ны коэффициента вариации в соответствии с классификацией 
Е. С. Слуцкого [11] соответствует среднему и сильному уровню 
изменчивости. Средняя относительная масса плавников коле-
блется незначительно и составляет у импортных пород 2,2 %,  
у белорусских линий – 2,3 %. 

Относительная масса внутренних органов в основном со-
ставляет 9,3–9,5 %, только у немецкого карпа этот показатель 
несколько выше (10,6 %). Относительная масса гонад колеблет-
ся в очень широких пределах у импортных пород – от 0,10 %  
у югославского карпа до 0,90 % у немецкого карпа. У чешуйчатой 
отводки изобелинского карпа столин XVIII относительная мас-
са гонад оказалась значительно выше, чем у зеркальной (0,70 %  
против 0,30 %). Данный показатель характеризуется сильной 
степенью вариабельности.

Полученные данные по двум вариантам выращивания карпа 
разной породной принадлежности позволяют сравнить относи-
тельную массу частей тела двухлетков некоторых импортных по-
род четвертого и пятого поколений, выращенных в условиях Бе-
ларуси. Племенные двухлетки четвертого поколения отличались 
большей массой тела по сравнению с двухлетками пятого поколе-
ния. Установленные различия статистически достоверны (табл. 2). 

Двухлетки пятого поколения югославского карпа отличаются 
статистически достоверным (Р < 0,05–0,01) повышенным выходом 
тушки (66,6 % против 62,4 %), а также меньшей относительной 
массой головы (15,1 % против 16,5 %) с уровнем значимости <0,05. 

Относительная масса внутренних органов двухлетков не-
мецкого карпа в пятом поколении оказалась выше, чем в четвер-
том (10,6 % против 9,1 %), различия статистически достоверны.  
По относительной массе гонад статистически значимые разли-
чия между поколениями наблюдаются у немецкого и югослав-
ского карпов, причем у немецкого карпа произошло увеличение, 
а у югославского, наоборот, снижение уровня данного показате-
ля. Поскольку вариабельность данного показателя высока, для 
более точного анализа динамики развития гонад необходимо 
увеличить объем выборки. 
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Таким образом, максимальные отличия между четвертым  
и пятым поколениями импортных пород карпа установлены у по-
роды югославский – в сторону увеличения относительной массы 
тушки и уменьшения относительной массы головы. У немецкого 
карпа наблюдалось увеличение относительной массы внутрен-
них органов и гонад. То есть снижение потребительских качеств 
в пятом поколении импортных пород карпа, выращенных в усло-
виях Беларуси, не наблюдается.

В варианте совместного выращивания амурского сазана с им-
портными породами пятого поколения исследовали соотношение 
частей тела у амурского сазана из белорусской популяции и двух 
групп сазана, полученных от скрещивания самок из белорусской 
популяции с генотипами по локусу трансферрина АА (I) и АУ (II) 
с завезенными молоками. То есть племенной материал амурско-
го сазана представлен тремя вариантами: варианты I и II полу-
чены от скрещивания самок из белорусской популяции, отлича-
ющихся по генотипу (Тf), и III вариант – потомство белорусской 
популяции (табл. 1). 

Средняя масса тела у двухлетков, отобранных для исследо-
вания интерьерных признаков, составляла 527,8 г, с колебаниями 
от 476,0 г (I) до 575,5 г (II). Относительные массы тушки, головы, 
чешуи и плавников колеблются незначительно. Сазан из бело-
русской популяции характеризуется несколько большим выхо-
дом внутренних органов и меньшим гонад. 

Сравнение средних значений относительной массы частей 
тела амурского сазана с карпом разной породной принадлежно-
сти представлены в табл. 3.

Значимых статистических различий по массе тела двухлет-
ков разного происхождения, отобранных для исследования пи-
щевой ценности, не установлено. По выходу тушки карп породы 
фресинет и отводки столин XVIII уступают среднему уровню 
этого показателя у сазана (Р < 0,02 и 0,001), а у отводки смесь 
зеркальной выход тушки несколько выше, чем в среднем у са-
зана. Средняя относительная масса головы у сазана оказалась 
значительно ниже, чем у чистопородных карпов разной пород-
ной принадлежности, установленные различия статистически 
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достоверны за исключением югославского карпа (Р < 0,001).  
У двухлетков сазана относительная масса чешуи выше, чем у всех 
опытных групп карпа, установленная разница статистически до-
стоверна (Р < 0,05–0,001). Различия по относительной массе плав-
ников между амурским сазаном и отводкой столин XVIII статис
тически достоверны. 

По уровню относительной массы внутренних органов зна-
чимые различия наблюдаются только между сазаном и немец-
ким карпом, у которого выход внутренних органов несколько 
выше. В отобранных для исследования чистопородных группах 
двухлетков наблюдается значительное статистически значимое 
преимущество по относительной массе гонад (Р < 0,01–0,001). 

При сравнении относительного выхода различных частей 
тела амурского сазана из первой опытной группы со средними 
показателями импортных пород выявлены статистически значи-
мые различия только по относительной массе чешуи (в сторону 
увеличения) и относительной массе гонад (в сторону уменьше-
ния, см. табл. 4).

При сравнении первой группы сазана с белорусскими поро-
дами, кроме ранее названных, наблюдается статистически до-
стоверное различие по относительной массе головы (в сторону 
уменьшения). Относительные массы частей тела амурского саза-
на из опытной группы (I) и из белорусской популяции (III) прак-
тически не отличаются (статистически значимых различий не 
установлено, за исключением относительной массы гонад). При 
сравнении второй опытной группы сазана со средними показа-
телями импортных пород статистически достоверные отличия 
установлены по массе тела, относительной массы головы, вну-
тренних органов и гонад (в сторону уменьшения у сазана), по вы-
ходу тушки (в сторону увеличения). По сравнению с белорусски-
ми породами сазан из второй группы отличается повышенной 
относительной массой тушки и чешуи, отличия статистически 
достоверны  (Р < 0,01–0,001). 

Относительная масса головы, внутренних органов и гонад  
у сазана из второй группы статистически достоверно ниже, чем  
у отводок изобелинского карпа (Р < 0,05–0,001). У сазана из второй 
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группы относительная масса головы статистически достоверно 
выше, чем у белорусской популяции, но ниже, чем плавников, 
внутренних органов и гонад. То есть по основному показате-
лю, определяющему товарную ценность рыбы, (выходу тушки) 
амурский сазан сходной с карпом массы тела не уступает чисто-
породным карпам как белорусской, так и зарубежной селекции  
и даже в отдельных случаях имеет некоторые статистически зна-
чимые преимущества.

Выводы

1. Среди импортных пород четвертого поколения повышен-
ной пищевой ценностью характеризуется немецкий карп (зер-
кальный) с выходом тушки 66,4 %, а среди белорусских линий, 
выращенных одновременно с коллекционными импортными 
породами, зеркальная отводка изобелинского карпа три прим  
(66,5 %). Средняя величина относительной массы тушки им-
портных пород пятого поколения составила 65,4 %, белорусских 
линий – 65,1 %. Максимальной пищевой ценностью среди им-
портных пород отличается югославский карп (66,6 %), среди бе-
лорусских линий – отводка смесь зеркальная (67,6 %).

2. В группе импортных пород четвертого поколения средняя 
масса головы составляет 17,4 % от массы тела, у белорусских 
линий – 16,8 %. Относительно меньшей массой головы характе-
ризуются югославский карп (16,5 %) и лахвинский чешуйчатый 
(15,1 %). Самой маленькой головой из всех групп карпа разной 
породной принадлежности (пятого поколения импортных по-
род) характеризуется югославский карп (15,1 %).

3. Максимальные отличия между четвертым и пятым поко-
лениями импортных пород карпа установлены у породы юго- 
славский в сторону увеличения относительной массы тушки  
и уменьшения относительной массы головы. У немецкого карпа 
наблюдалось увеличение относительной массы внутренних ор-
ганов и гонад. То есть снижение потребительских качеств в пя-
том поколении импортных пород карпа, выращенных в условиях 
Беларуси, не наблюдается. 
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4. В варианте совместного выращивания амурского сазана  
с импортными породами пятого поколения исследовали со- 
отношение частей тела у амурского сазана из белорусской попу-
ляции и двух групп сазана, полученных от скрещивания самок 
из белорусской популяции с генотипами по локусу трансфер-
рина АА (I) и АУ (II) с завезенными молоками. Относительные 
массы тушки, головы, чешуи и плавников у опытных групп са-
зана колеблются незначительно. Сазан из белорусской популя-
ции характеризуется несколько большим выходом внутренних 
органов и меньшим гонад. 

5. Сравнение средних значений относительной массы частей 
тела амурского сазана с карпом разной породной принадлежно-
сти показывает, что по основному показателю, определяющему 
товарную ценность рыбы, (выходу тушки) амурский сазан сход-
ной с карпом массы тела не уступает чистопородным карпам как 
белорусской, так и зарубежной селекции и даже в отдельных слу-
чаях имеет некоторые статистически значимые преимущества. 
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