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Аннотация: Рассмотрен состав и количественное развитие фитоп-
ланктона в системе городских и рекреационных водоемов г. минска. 
установлено, что видовое разнообразие представлено 45 таксонами 
водорослей, относимых к 6 отделам. наиболее обильно представлены 
диатомовые, зеленые и сине-зеленые водоросли, прочие отмечены 
1–3 таксонами. биоразнообразие форм по отдельным створам наблю-
дений колебалась в пределах 5–18 видов и определялось гидрологи-
ческими и гидрохимическими условиями. наименьшее разнообразие 
форм было характерно для интенсивно «цветущих» водохранилищ, 
что свидетельствует о том, что «цветение» вызывается небольшим ко-
личеством определенных видов в периоды их массового развития. 
в динамике количественного развития фитопланктона по анализиру-
емым створам водоемов системы р. свислочь максимальные показа-
тели установлены для второго в ряду вдхр. крыница и на не зарегули-
рованных участках протекания в черте г. минска. последнее может 
объясняться различием в скорости самоочистки воды на зарегулиро-
ванных и не зарегулированных участках при установленном объеме 
поступления. в створах по слепянской водной системе отмечается 
закономерный рост показателей количественного развития фитоп-
ланктона по направлению от верхних к нижним, что может объяснять-
ся эффектом накопления при незначительном их различии в части 
гидрологического режима. не нашло подтверждения предположение 
о негативном влиянии потенциально токсичных цианобактерий, пос-
кольку последние были выявлены как на участках протекания, где 
ранее была зафиксирована гибель рыб, так и на тех участках, где та-
ковой не было отмечено.

Ключевые	слова: водоемы, водотоки, фитопланктон, цианобактерии, 
качественный состав, количественные показатели
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PHYTOPLANKTON OF RECREATION  
AND URBAN WATER WATERS IN MINSK

Abstract: the composition and quantitative development of phytoplankton 
in the system of urban and recreational water bodies in minsk is considered. it 
was found that the species diversity is represented by 45 taxa of algae belonging 
to 6 divisions. the most abundant are diatoms, green and blue-green algae, 
others are noted by 1–3 taxa. the biodiversity of forms in individual observation 
sections ranged from 5 to 18 species and was determined by hydrological and 
hydrochemical conditions. the smallest variety of forms was characteristic of 
intensively «blooming» reservoirs, which indicates that «blooming» is caused 
by a small number of certain species during the periods of their mass 
development. in the dynamics of the quantitative development of phytoplankton 
along the analyzed sections of water bodies of the R. svisloch maximum 
indicators are set for the second in the row of water tanks. Krynitsa and in 
unregulated flow areas within the city of minsk. the latter can be explained by 
the difference in the rate of self-purification of water in regulated and 
unregulated areas with a set volume of inflow. in the sections along the slepyanka 
water system, there is a regular increase in the indicators of the quantitative 
development of phytoplankton in the direction from the upper to the lower, 
which can be explained by the effect of accumulation, with their insignificant 
difference in terms of the hydrological regime. the hypothesis about the 
negative impact of potentially toxic cyanobacteria was not confirmed, since the 
latter were detected both in the areas of occurrence, where the death of fish was 
previously recorded, and in those areas where such was not noted.

Keywords:	 reservoirs, streams, phytoplankton, cyanobacteria, qualitative 
composition, quantitative indicators

Введение.	 участившиеся случаи летней немотивированной гибели 
рыб в городских и рекреационных водоемах г. минска позволили вы-
сказать предположение о возможном воздействии комплекса факторов 
внешней среды, негативно влияющих на отдельные виды рыб, в том 
числе уровней количественного развития фитопланктона («цветения») 
и значения в его составе потенциально токсичных цианобактерий. 
для проверки предположения в летний период 2021 г были проведены 
отборы материала и анализ качественного и количественного развития 
фитопланктона в системе водохранилищ по р. свислочь, в самой реке 
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на не зарегулированных участках ее протекания в черте г. минска, 
а также в слепянской водной системе, связывающей цнянское и чи-
жовское водохранилища через канализированное русло р. слепня 
и каскад городских прудов. сбор и обработку материала проводили по 
стандартным методикам гидробиологических исследований [1, 2]. Рас-
положение анализируемых водных объектов и контрольных створов на 
них представлено на рис. 1. 

Рис. 1. Точки отбора проб по водным объектам г. Минска 
Fig. 1. Sampling points for water bodies in Minsk

Обсуждение	результатов.	сообщество планктонных водорослей было 
представлено таксонами основных систематических групп, определяю-
щих интенсивность «цветения» водоемов. всего по водоемам системы р. 
свислочь выявлено наличие 44 таксонов водорослей, относимых к 6 от-
делам. наиболее разнообразно представлены диатомовые (20), зеленые 
(9) и сине-зеленые (9) водоросли, в меньшем составе выявлены пирофи-
товые (3), эвгленовые (2) и золотистые (1) (табл. 1). по водоемам сле-
пянской водной системы установлено наличие 28 таксонов, относимых 
к 6 отделам, в том числе диатомовые (11), зеленые (6), сине-зеленые (5), 
пирофитовые (3), эвгленовые (2), золотистые (1) (табл. 1). 

применительно отдельных водоемов системы р. свислочь биораз-
нообразие планктонных водорослей представлено 6-18 таксонами. на-
ибольшим разнообразием видов характеризовались створы 1, 2, 3 по р. 
свислочь с преобладающим значением зеленых и сине-зеленых; тогда 
как в водохранилищах доминировали диатомовые водоросли (табл. 2). 
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наименьшее разнообразие форм было установлено для интенсивно 
«цветущих» водохранилищ — заславское, комсомольское озеро, чи-
жовское. последний факт свидетельствует о том, что «цветение» вызы-
вается небольшим количеством определенных таксонов в периоды их 
массового развития [3, 4].

биоразнообразие фитопланктона по створам системы р. слепня 
было представлено 5–13 таксонами. здесь также отмечается преобла-
дание зеленых и сине-зеленых в створах канала, тогда как в вдхр. цнян-
ское — диатомовых (табл. 3). 

Таблица 1. Состав и встречаемость видов водорослей, 2021 
Table 1. Composition and occurrence of algae species, 2021
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Зеленые

1 scenedesmus 
quadricauda

+ + - + + + + + + + - -

2 sc. obliguus - - - - + - - - - - +

3 coelastrum 
microporum

- - - - - - + - - - - - +

4 dictyosphaerium 
pulchelum

- - - - + - - - - - -

5 tetrastrum glabrum - + - - + + + - - - - - -

6 phacotusl lenticularis + + - - + + + + - - - + -

7 pediastrum duplex - + - - - - - - - - - - -

8 Kirchneriella lunaris - - - - - + - - - + - - -

9 ankistrodesmus 
agustus

- - - - - + - - - - - - +

Всего 2 4 0 1 3 6 4 2 1 2 1 1 3

Сине-зеленые

10 microcystis 
aeruginosa

- + + - - - - - + - - - +
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

11 microcystis sp. - + + + - - - + + + +

12 gloeocapsa turgida - + - - - - - - - - + +

13 aphanizomenon 
flos — aquae

- - - - + + + - - - - - -

14 anabaena flos-aquae + - - - + + - - - - - -

15 anabaena spiroides - - - - + - - - - - -

16 aphanothece 
clathrata

+ - - - + - - - - - -

17 oscillatoria amoena - - - - + + - - - - + -

18 spirulina sp. - - - - + -

19 merismopedia sp. + + + +

Всего 2 3 1 0 3 7 2 0 1 2 3 4 3

Диатомовые

20 navicula sp. - + + + - - + + + - - + -

21 tabellaria flocculosa - - + - - - - - - - - - -

22 tabellaria fenestrata - - + + - - - - - - - - -

23 gomphonema sp. - - + + - - + - - - - - -

24 nitzshia sp. - - + + - - - + + - - - -

25 nitzshia acicularis - - - - + - - + + - - + -

26 stephanodiscus 
hantzschii

- - - - - - - + - - - - +

27 stephanodiscus 
astraea

- - - - + + - - - - - - -

28 gyrosigma 
acuminatum

- - - + + + + - + - - - -

29 cyclotella comta - - + - - + - - - -

30 cyclotella 
meneghiniana

- - - - - - - + - - - - -

31 pinnularia sp. - + + + - - - - - - - - -

32 amphora ovalis - - + - - - - - - - - - +

33 melosira granulata + - + - + + - - + - + - -

34 melosira varians - + + - - - - - + - - - -

35 synedra acus - - + - - + - - + - + - -

36 synedra ulna - - + + - - - + - - - - -

37 cocconeis pediculus - - - + - - - - - - - - -

38 cymbella sp. - + + - - - - - + - - - -

Продолжение табл. 1
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39 diatoma vulgaris - - - - - - - + - - - -

Всего 1 4 13 7 4 4 3 7 9 0 2 2 2

Пирофитовые

40 peridinium sp. - + - - - + + - - - + - +

41 cryptomonas 
marssonii

+ - - - + - + - - - - - +

42 phodomonas pusilla - - - - + - - - - - + - -

Всего 1 0 0 0 2 1 2 0 0 0 2 0 2

Эвгленовые

trachelomonas 
volvocina

- + - - + + - - - - - +

43 euglena viridis - - - - - - + - - - - - -

44 phacus - - - - - - - - - + - + -

Всего 0 1 0 0 1 0 2 0 0 1 0 1 2

Золотистые

45 dynobryon divergens - - + - - - - - + - - - +

Всего 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Итого,	таксонов 6 13 15 8 13 18 13 9 12 5 8 8 13

Примечание: + — установлено наличие; - — наличие не установлено

в системе р. свислочь максимальные показатели численности и био-
массы зафиксированы в вдхр. криница (4843,8 тыс.экз./л и 31,24 мг/л), 
створах 1 (4656,3 тыс.экз./л и 9,37 мг/л), 2 (8812,5 тыс.экз./л и 67,71 мг/
л), и 3 (4187,5 тыс.экз./л и 15,57 мг/л) (табл. 2, рис. 1, 2). в этих же 
створах доминировали и сине-зеленые, составляя от численности 
59,4 %, 67,1 %, 66, 0 % и 32,8 % соответственно. сине-зеленые водорос-
ли также доминируют и в вдхр. заславское, составляя 41,2 % от числен-
ности и 50 % от биомассы. в вдхр. криница, створах 1 и 2 по р. свислочь 
зафиксированы более высокие концентрации потенциально токсич-
ных форм цианобактерий из р. Microcystis. диатомовые водоросли до-
минировали по численности и биомассе в вдхр. дрозды (81,8 % 
и 63,9 %), комсомольское озеро (88,9 % и 91,6 %) и чижовское (66,7 % 
и 75,8 %) соответственно (табл. 2). в динамике количественного раз-
вития водорослей наблюдается сходная картина: как численность во-
дорослей, так и их биомасса в системе наблюдаемых створов имела два 
пика — вдхр. крыница и створы на не зарегулированном участке 

Окончание табл. 1
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р. свислочь. последнее можно объяснить тем, что относительно за-
грязненная (как по соединениям азота, так и по минеральному фосфо-
ру) и богатая биогенами вода из вдхр. заславское поступает в нижерас-
положенное вдхр. крыница, которое существенно меньше по площади 
водного зеркала и объему водных масс. поступление достаточно боль-
ших объемов воды формирует рост показателей количественного раз-
вития водорослей (рис. 2, 3), но далее по системе идут процессы само-
очищения, и вновь рост загрязнителей отмечается уже на не зарегули-
рованных участках основного водотока. последнее, вероятно, связано 
со снижением самоочищающей способности из-за меньшей степени 
развития русла и возможного наличия поверхностного стока по дожде-
вым коллекторам [5]. в целом картина по минеральному составу воды 
в системе водохранилищ р. свислочь (вдхр. заславское → вдхр. кри-
ница → вдхр. дрозды → вдхр. комсомольское озеро → створы 1, 2. 3 на 
р. свислочь → вдхр. чижовское) имеет накопительный характер, что 
подтверждается фактом роста жесткости воды и содержания в ней со-
лей кальция и магния. 

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

вд
хр

.З
ас

ла
вс

ко
е

вд
хр

.К
ри

ни
цы

вд
хр

.Д
ро

зд
ы

ст
во

р
1

ст
во

р
2

ст
во

р
3

Ч
иж

ов
ск

ое

зеленые сине-зеленые диатомовые

пирофитовые эвгленовые золотистые

вд
хр

.К
ом

ом
ол

ьс
ко

е

оз
ер

о

Рис. 1. Численность фитопланктона системы р.Свислочь, тыс.экз./л 
Fig. 1. The abundance of phytoplankton in the Svisloch river system, thousand ind./l
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Рис. 2. Биомасса фитопланктона системы р.Свислочь, мг/л 
Fig. 2. Phytoplankton biomass of the Svisloch River system, mg /
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Слепянской водной системы, тыс.экз./л 

Fig. 3. The abundance of phytoplankton in the r.Slepnya, thousand ind./l
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Рис. 4. Биомасса фитопланктона водотоков Слепянской водной системы, мг/л 
Fig. 4. Phytoplankton biomass system p. Slepnya, mg / l

с увеличением минерализации и общей жесткости отмечено увели-
чение значений относительной численности диатомовых. известно, 
что повышение концентраций общего железа негативно сказывается 
на развитии этой группы водорослей [6], что и подтверждается нашими 
данными. по количественному развитию фитопланктона воды р. свис-
лочь и ее водохранилищ на рассматриваемом участке протекания мож-
но охарактеризовать как α-мезосапробные, а в створе 2 в черте горо-
да — как полисапробные [7].

в системе р.слепня отмечена картина постепенного возрастания 
численности фитопланктона от начального к конечному створам. ми-
нимальные значения установлены для вдхр. цнянское, где численность 
фитопланктона составила 2688 тыс.экз./л; в створах 1, 2, 3 численность 
увеличивалась и достигала максимальных показателей к створу 4 — 
13625,0 тыс.экз./л (табл. 3, рис. 3). минимальные показатели биомассы 
отмечены в створе 1 — 5,94 мг/л, максимальные — также в створе 4 — 
51,47 мг/л (табл. 3, рис. 4). во всех исследованных створах наблюдений 
сине-зеленые доминировали по биомассе (от 52,8 % до 75,2 %), но 
в вдхр. цнянское, створах 1 и 3 по численности отмечено преобладание 
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диатомовых (рис. 3, 4). такое распределение может быть обусловлено 
тем фактором, что в канализированном русле р. слепня не наблюдает-
ся существенных различий по створам в степени зарастания макрофи-
тами или развитии рипальной зоны, выступающими существенными 
факторами в самоочистке вод [5]. воды р. слепня по количественному 
развитию фитопланктона можно охарактеризовать как α- мезосап-
робные, а в створе 4 — как полисапробные [7].

Заключение.	1. состав планктонных сообществ по рассматриваемым 
створам представлен рядом таксонов водорослей, определяющих уро-
вень развития и интенсивность «цветения» воды. доминирующее зна-
чение на момент обследования приобрели сине-зеленые водоросли 
(цианобактерии), помимо них существенное значение имели диатомо-
вые водоросли. 

2. по видовому разнообразию в водохранилищах доминировали диа-
томовые водоросли, в створах рек свислочь и слепня — зеленые и сине-
зеленые водоросли.

3. уровни количественного развития водорослей определяются сла-
гающими гидрологическими условиями и интенсивностью протекаю-
щих процессов самочистки. в системе водоемов по р. свислочь макси-
мальные значения выявлены для вдхр. крыница и не зарегулированных 
створов р. свислочь, минимальные — для срединных водохранилищ 
дрозды и комсомольское озеро. в слепянской водной системе мини-
мальные значения выявлены на верхнем (ниже вдхр. цнянское) створе, 
максимальные — на нижнем створе, что подчеркивает накопительный 
характер динамики развития. 

4. не нашло подтверждения предположение о токсическом воздейс-
твии массового развития сине-зеленых водорослей, поскольку гибель 
рыбы в прежние годы была отмечена как на участках с высоким удель-
ным значением микроцистин, так и на участках с их низким значением. 
последнее дает основание предполагать комплексный характер при-
чин гибели рыбы. 
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