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Аннотация. Зарегулирование стока предгорной части течения Днестра 
вызвало адаптивные изменения в экстерьере разных видов рыб, в том числе  
и вырезуба. Характер изменений пропорций тела связан с некоторым ухудше-
нием гидродинамических и локомоторных свойств рыб вследствие снижения 
скорости течения воды в водохранилище.
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Abstract. The flow regulation of the Dniester foothill part led to adaptive 
changes in the exterior of various fish species, including Rutilus frisii. The nature  
of changes in the body proportions is associated with some deterioration of the hy-
drodynamic and locomotor properties of fish due to the decrease in the rate of water 
flow in the reservoir.

Keywords: Rutilus frisii, the Dniester, flow regulation, adaptive changes

Введение. Еще в начале ХХ века вырезуб причерноморский 
Rutilus frisii (Nordmann, 1840) был обычным видом в бассейнах 
Днестра, Южного Буга, Днепра и Северского Донца. Однако заре-
гулирование стока русел основных рек Северного Причерномо-
рья, активно проводившееся в середине прошлого века, привело 
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к стремительному уменьшению популяций полупроходных и про-
ходных видов рыб, в том числе вырезуба. В системе верхний 
Днестр–Днестровское водохранилище вырезуб сформировал на-
ибо лее мощную в Украине туводную популяцию благодаря сте-
чению двух обстоятельств. С одной стороны, открытая вершина 
Днестровского водохранилища позволяет половозрелым особям 
беспрепятственно выходить на нерест в верхний Днестр, где сосре-
доточены основные нерестилища, с другой – само водохранили-
ще является местом зимовки и нагула молоди и взрослых особей.

Результаты предыдущих исследований показали, что зарегу-
лирование стока в условиях предгорной части течения Днестра 
вызвало адаптивные изменения в экстерьере плотвы и леща [6, 9]. 
Очевидно, что зарегулирование также повлияло и на экстерьер 
вырезуба. Остается только выяснить, как именно.

Материалы и методы. Ихтиологический материал собира-
ли в разных участках Днестровского водохранилища в течение 
2002–2018 гг. Морфологический анализ проводили по схеме, 
предложенной И. Ф. Правдиным для карповых рыб [5]. Все изме-
рения были осуществлены штангенциркулем с точностью до 0,1 мм. 
Морфологические признаки в работе обозначены в виде следую-
щих сокращений: меристические признаки – число разветвлен-
ных лучей в спинном плавнике – D, в анальном – А, в грудных – 
Р, в брюшных – V; число чешуй в боковой линии – l.l., число ря-
дов чешуй над боковой линией – Squ1, под боковой линией – Squ2; 
пластические признаки – длина тела до конца чешуйчатого по-
крова – L, в процентах длинны тела – в % L; наибольшая высота 
тела – Н; наименьшая высота тела – h; расстояния: антедорсаль-
ное – aD, постдорсальное – pD, антевентральное – aV, антепек-
тральное – аР, антеанальное – aA, PV-PV, VA-VA; длина хвостово-
го стебля – pl; длина основания спинного плавника – lD; высота 
спинного плавника – hD; длина основы анального плавника – lA; 
высота анального плавника – hA; длина грудных плавников – lP; 
длина брюшных плавников – lV; длина хвостового плавника – 
lC; длина верхней лопасти хвостового плавника – lC1; длина 
нижней лопасти хвостового плавника – lC2; длина головы – lс,  
в процентах длины головы – в % lс; высота у затылка – hc, высота 
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головы через середину глаза – hc1; длина рыла – lr, диаметр глаза – 
dо, заглазничное расстояние – ро; ширина лба – іо; длина верх-
ней челюсти – mx, длина нижней челюсти – mn. Все описанные 
экземпляры вырезуба хранятся в зоологических коллекциях 
Черновицкого национального университета им. Юрия Федько-
вича [8].

При проведении сравнения морфологических признаков опре-
деляли коэффициент различия Diff. Для выявления статистиче-
ски значимых различий между исследованными выборками ис-
пользовали t-критерий Стьюдента. Уровень вариабельности при-
знаков выражали с помощью коэффициента вариации CV.

Результаты исследований и обсуждение. В системе верх-
ний Днестр–Днестровское водохранилище сформировались бла-
гоприятные условия для нагула и естественного воспроизвод-
ства туводной формы вырезуба, что обеспечило увеличение его 
численности. Так, с 2002 по первую половину 2018 г. доля вы-
резуба в уловах усредненной сети контрольного порядка выросла 
почти на треть – с 1,9 до 2,5 % от общего количества присутству-
ющих в уловах рыб.

Существенно увеличились размеры присутствующих в водо-
хранилище особей (рис. 1, а). Если в 2002 г. более 85 % вырезуба 
облавливалось мелкоячеистыми сетями, то начиная с 2009 г. около 

Рис. 1. Вырезуб R. frisii – внешний вид, Днестровское водохранилище (а); доля 
облавливаемого в Днестровском водохранилище вырезуба в зависимости от 

шага ячеи сетей (б)
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90 % вырезуба облавливается сетями со средней и крупной ячеей 
(рис. 1, б). 

У вырезуба из Днестровского водохранилища в связи с заре-
гулированием стока увеличилось количество разветвленных лу-
чей как в спинном, так и в анальном плавниках (табл. 1), а также 
увеличилось количество поперечных рядов чешуй. Зато умень-
шилось количество чешуй в боковой линии.

Т а б л и ц а  1. Сравнительная характеристика значений меристических 
признаков у Rutilus frisii (Nordmann) до и после зарегулирования Днестра

Днестровское водохранилище  
(наши данные)

Днестр до зарегулирования  
(Мовчан, [2]) Diff

n M min mx ± CV, % n M min max ± CV, %

Разветв- 
ленные  
лучи в D

34 9,65 8 11 0,12 7,16 26 8,96 8 10 0,07 3,98 4,99*

Разветв- 
ленные  
лучи в A

33 8,76 8 10 0,09 5,73 26 10,35 10 12 0,11 5,42 3,44*

Разветв- 
ленные  
лучи в P

31 16,13 16 17 0,23 7,96 11 17,10 16 18 0,25 4,85 2,85

Разветв- 
ленные  
лучи в V

33 8,76 8 10 0,09 5,73 11 8,60 8 9 0,15 5,78 0,91

l.l. 34 60,15 53 65 0,55 5,32 26 63,26 54 69 0,60 4,84 3,83*

Squ.1 34 10,24 9 12 0,13 7,24 21 10,15 9 11,5 0,14 6,32 0,45
Squ.2 34 6,00 5 7 0,04 4,10 21 5,13 4,5 6 0,09 8,04 8,75*

П р и м е ч а н и е: *  – различия значимы при Р ≤ 0,01; ** – различия значимы 
при Р ≤ 0,001; тут и далее n – общее количество экземпляров; М – среднее 
арифметическое; m – стандартная ошибка.

Как известно, увеличение количества костных элементов в спин-
ном и анальном плавниках положительно коррелирует с уве ли-
чением минерализации воды [1]. Зарегулирования стока части 
среднего Днестра плотиной Днестровской ГЭС привело к есте-
ственному повышению уровня минерализации воды в данном 
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участке реки [3], к тому же после аварии на Стебниковском хим-
комбинате в 1983 г. [10] в донных отложениях Днестровского во-
дохранилища накопилось большое количество высокоминерали-
зованного ила. Это дополнительно повысило минерализацию 
нижних слоев воды, в которых, в основном, и сосредотачивается 
будучи бентофагом вырезуб.

Количество чешуй в боковой линии в подавляющем боль-
шинстве случаев изменяется синхронно с количеством позвон-
ков, которое, в свою очередь, положительно коррелирует с дли-
ной хвостового стебля.

Сравнительный анализ пластических признаков вырезуба из 
Днестровского водохранилища и речного участка Днестра по-
зволил определить основные направления изменений в экстерье-
ре данного вида в связи с зарегулированием. Пластические при-
знаки характеризируют вид следующим образом: тело низкое, 
однако в среднем несколько выше, чем у вырезуба до зарегули-
рования [2, 4]. Это связано, очевидно, со снижением скорости 
течения с одной стороны, и увеличением глубин – с другой. Уве-
личение относительной высоты тела привело к увеличению ко-
личества поперечных рядов чешуй (табл. 2).

Антедорсальное расстояние составляет около ½ длины тела. 
Вырезуб из Днестровского водохранилища имеет относительно 
широкий лоб. Известно, что чем шире лоб, тем лучше показате-
ли бинокулярности зрения, однако данный признак является ве-
сомым лишь в условиях достаточной прозрачности воды. Замед-
ление течения Днестра обеспечило ускорение седиментацион-
ных процессов и способствовало осветлению воды.

В условиях снижения скорости течения у вырезуба увеличи-
лось относительное значение максимальной высоты тела. Пост-
дорсальное расстояние и относительная длина хвостового сте-
бля, наоборот, стали короче. Также уменьшилась относительная 
длина грудных и брюшных плавников. Похожие изменения про-
порций наблюдаются также у плотвы [6] и связаны они, очевид-
но, с ослаблением локомоторных свойств тела вследствие замед-
ления течения. 
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Т а б л и ц а  2. Сравнительная характеристика значений пластических 
признаков у Rutilus frisii (Nordmann) до и после зарегулирования Днестра

Днестровское водохранилище  
(наши данные)

Днестр до зарегулирования  
(Мовчан, [2])

n M min max ± CV, % n M min max ± CV, % Diff

В 
% 
L

Н 36 25,67 21,37 28,90 0,30 7,01 26 24,67 21,40 29,60 0,38 7,85 2,07*

h 36 8,61 6,67 12,61 0,17 11,96 26 8,63 7,30 10,10 0,14 8,27 0,09
lc 36 20,37 18,72 22,55 0,15 4,37 26 21,36 19,70 24,40 0,20 4,77 3,98***

aD 36 49,00 45,07 66,05 0,62 7,56 26 48,70 46,80 51,60 0,24 2,51 0,46
pD 33 36,65 33,66 40,23 0,29 4,47 26 41,40 38,00 43,10 0,28 3,45 11,88***

pl 36 16,74 14,09 22,76 0,2731 9,79 26 19,40 16,80 22,10 0,24 6,31 7,05***

аР 31 22,66 19,71 24,78 0,20 4,80
aV 30 49,06 46,23 53,84 0,30 3,35 26 49,13 45,70 51,50 0,33 3,42 0,16
aA 29 73,13 68,01 79,22 0,38 2,79 26 70,78 67,90 74,50 0,31 2,23 4,81***

lD 36 12,82 11,45 14,29 0,11 4,93 26 12,24 9,80 14,00 0,16 6,67 3,03**

hD 36 16,91 12,55 19,53 0,29 10,24 26 16,67 14,00 19,10 0,27 8,26 0,61
lА 36 11,59 9,57 14,58 0,16 8,48 26 11,82 10,80 13,40 0,13 5,61 0,19
hA 36 12,08 9,53 13,79 0,20 9,78 26 12,13 10,20 14,70 0,23 9,67 0,17
lР 36 15,91 13,97 18,20 0,18 6,83 26 16,70 15,10 20,00 0,21 6,41 2,85**

lV 35 13,69 12,10 14,83 0,13 5,54 26 14,24 12,30 16,30 0,18 6,45 2,47*

PV 35 27,76 25,74 29,92 0,20 4,17 26 27,59 25,10 30,70 0,25 4,62 0,53
VA 35 24,21 21,92 26,84 0,19 4,56 26 23,74 21,70 26,70 0,26 5,58 1,48
lС1 31 21,85 17,31 24,90 0,30 7,76 15 21,05 12,30 16,30 0,27 4,97 1,96
lС2 31 21,90 17,31 25,37 0,30 7,74 15 20,48 19,10 22,90 0,36 6,81 3,01**

В 
% 
lc

lr 35 31,77 21,51 38,91 0,65 12,19 26 32,59 27,50 35,90 0,44 6,88 1,05
do 36 19,06 14,78 23,39 0,34 10,70 26 17,97 14,90 22,20 0,46 13,05 1,90
ро 35 51,01 42,17 63,25 0,75 8,75 26 51,43 47,40 55,10 0,44 4,36 0,49
іо 36 45,18 29,54 52,28 0,74 9,78 26 41,81 38,10 47,00 0,44 5,37 3,92***

mx 31 26,03 16,13 35,41 0,64 13,61 26 26,43 21,90 32,50 0,68 13,12 0,43
mn 31 18,20 11,13 27,61 0,65 19,81 26 30,65 24,10 38,00 0,60 9,98 14,10
hc 36 77,72 69,30 86,20 0,77 5,96 26 79,57 71,20 88,80 0,85 5,45 1,61
hc1 31 56,17 48,75 62,86 0,67 6,67 11 55,65 47,20 63,00 1,62 9,65 0,30

П р и м е ч а н и е: * – различия значимы при Р ≤ 0,05; ** – различия значимы 
при Р ≤ 0,01; *** – различия значимы при Р ≤ 0,001.
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Половой диморфизм у вырезуба наиболее четко проявляется 
по мере приближения нерестового сезона – как и у большинства 
карповых рыб, у самцов на теле появляются эпителиальные бу-
горки, сначала на голове, а затем распространяются по всему 
телу. Следует отметить, что самцы, выловленные в январе, уже 
имеют четко выраженный данный признак. 

Выдвинутое ранее предположение о том, что самки отлича-
ются от самцов количеством разветвленных лучей в брюшных 
плавниках [2], результатами наших исследований не подтверди-
лось [7]. Зато самцы вырезуба из туводной днестровской популя-
ции чаще самок имеют большее количество разветвленных лучей 
в спинном плавнике. По пластическим признакам самок можно 
отличить от самцов по меньшему антевентральному расстоянию.

Заключение. Зарегулирование стока в условиях предгорной 
части течения Днестра вызвало адаптации экстерьера вырезуба 
к новым условиям. В частности, изменилось количество костных 
элементов – разветвленных лучей в спинном и анальном плавни-
ках, чешуй в боковой линии. Характер изменений пластических 
признаков связан с ухудшением гидродинамических и локомо-
торных свойств тела вследствие уменьшения скорости течения: 
увеличение относительного показателя наибольшей высоты тела, 
укорочение постдорсального расстоянии и относительной дли-
ны хвостового стебля. Подобные изменения могут свидетель-
ствовать о снижении миграционной активности вырезуба в свя-
зи с освоением новых нерестилищ непосредственно в пределах 
самого водохранилища.

Работа выполнена в рамках совместного украинско-белорус-
ского проекта при финансовой поддержке Министерства образо-
вания и науки Украины по договору № М/168-2017.
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